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HORNYPHON ,OLYMPIC 51

das neue Meisterwerk der Radio-
technik ,OLYMPIC 51" ist mit sieben
Réhren, sieben Kreisen, sechs gedéhn-
ten Kurzwellenbéndern u. einem Ticonal-
Konzertlautsprecher derideale Luxus-

super fiir verwéhnteste Anspriiche

RADIO HORNYPHON — OSTERREICHISCHE TRADITION!

RADIOWERK HORNY AKTIENGESELLSCHAFT WIEN XV GISELHERGASSE 11

W niucesot 3

Spezialausfiithrung fiir die Radiotechnik @

20.000 Q pro Volt
HANS GLIMBERGER

30 MeBbereiche

V QA O HG
pF db
ZUSCHNITTE UND FERTIGTEILE AUS
BAKELIT-HARTPAPIER UND -HARTGEWEBE,

FIBER, PRESSPAN UND SONSTIGEN
KUNSTWERKSTOFFEN

WIEN XII, PACHMULLERG. 11
Strom- und Spannungsmessungen R 35370 R 31391

bei Gleich- und Wechselstrom

Widerstands-, Kapazitits-, Leistungs-,
Démpfungs- und Pegelmessungen ohne Zusatzgerat

OPTISCHE ANSTALT C. P. GOERZ Ges. m. b. H.
Wien X/75, Sonnleithnergasse 5

-



o EE——

RADIG-
NEU
SOEBEN ERSCHIENEN TECHNIK

RADIO-AMATEUR

Mﬁg M&Fen ZEITSCHRIFT FOR HOCHFREQUENZTECHNIK

RADIO-AMATEUR JAHRGANG XXVI

. ’
M&g mm Herausgeber: Chefredakteur Berthold Erb
Techn. Leltung: Dipl.-Ing. F. Niedermayr und Ing. E. Gregor

Moderne MeBpraxis in Wort und Bild

Aus dem Inhalt: Strom-, Sp gs- und Leistung
messung / Feststellung von Spannung und Stromart

MeBinstrumente / Strommessung bei Gleichstrom Heft 10 / Okiober 1950

und Netzfrequenz / Spannungsmessung bei
héheren Frequenzen / Leistungsmessung bei g 4 ! L.CA .

Gleichstrom und Neizfrequenz / Strom- und ~r tsveeze LS
Leistungsmessung bei héheren Frequenzen/ Mes-
sen und Prifen von Einzelteilen / Messung von

WIEN VI, MARIAHILFER STRASSE 71 / B 242 44

Geschaftsstellen in allen Landern Europas und in Ubersee

Noch einmal — UKW. . . . . . . S R TRk o e aaTeieie SR AOY
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13 i 5 eue Stahlrohren fiir UK mpfénger . . . . ¢ 0.0 .. 404
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? Elektronenrshren, ihre Elgeuschaften, lhl‘ Aufbau und ihre
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Siemens auf der Herbstmesse / Multi-Goerz /| RKF- I&lemst-
Technischer Verlag Erb netzgerit / Alka-Magnetophon -/ Jelant-Wendelantenne
Seltron-Diktaphon / Magnetophon-Bauteile / Magneto-
phonkopfe
Per tdy . Qualitatslautspr., la-Marke, Orliginal-MINERVA-Industriel tte mit Bakelit-
6 W, 170 mm @ D@U}: % Syt il cua 3 34,70 rahmen und Skalenglas . ... ab 80,—
EleyndLaufsprech;.rzgEGRA@fabrikneu,1650 Q Hochvolt-Elko, Ducatti, 16 pF, 600 N e ey 12—
remderregung, 0 L1 L £ e A S . 45—
Elektrodyn. Original-VE-Lautspr., neu, mit AT. 29,50 Pc-ﬁanflome-far, Gl 7kl s g Aol
Doppelpotentiometer, 0,5 MQ/50 k2, m. Sch 1950 Signal-Glimmlampe . . . . . ... <.. . 180
Elektrische MeBwerke, 03V,1,5mA . ... 350 Ieheer-Flutlicht-Superskalentrieh, 160 X165 . . « . . . . 18,—
Original - S - Zweifachdrehkond for; 249D pF oL o e 26,—
Réhren, II. W.: UCH 21, UBL21 27,—, UBL1 29— AZ1 11,—, EM4 23,50, AL4 25,—, ECH 21, EBL21 27—
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wieN VII, KAISERSTRASSE 123 r1ELEPHON B 39328
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RADIO-ELEKTRO

ERWIN HEITLER & €O.

Die Besugsquelle fiir den Radioamateur Wien VI, Neubaugasse 26 / Telephon B 354 57
Eine kieine Auswahl aus dem reichsortierten Lager ~ —  Zwischenverkauf vorbehalfen Prompter Provinzversand SachgemaBe Bedienung
S s
Perm.-dyn. Lautsprecher, 4 W, best. Markenfabr., 170 mm & 384,50 Philips Netztrafo, 2X250V, 50 mA, 4V, 2A, 4V, 25 A 35—
Original-VE-elektrodynam. Lautsprecher samt Ausgangstrafo 29,50 Ausgangsfrafo flir EL12 0 ¢ o500 <. L0 S —
HEGRA, elekirodynam. Lautsprecher, Feldspule 1650 Q 8 — Bosch, Pakotropkondensatoren, 0 5 pF, 1,50; 2x0,5 pF, 450.
Perm. dyn Laufsprecher. 4 W, 220 mm (), samt Trafo . 49,50 1pF, 250/450 mP, 1,80: 2 pF, 160 V, 3,80; 10 pF,
Luftdreh fach, 9,—; la 16,80; 2X260 pF 160V, 2.80; CN, 1 pF, 500/1500 Pakotrop, 1,50; 4 pF,
24,—; 2X480 Siemens, solange Vorrat, 26,—; Philips, Becher, 500 V, 3,80; 4 pF, 160V, 2,80; 0,5 pF, 2500V,
dreifach, 3X 480, 25,—; Radione, dreifach . . . . . . 45,— 1,90; 3 pF, 500V, 3,50; Kondur, 1 pF, rund, 3,80; detto,
SM-Propellerskala 6,50 Zwergsupertrieb . . . . . 15,— Rollwickel, 1, 20 1pF, 3,5 bis 5 kV, Betrieb, 36,—; 0,5 pF,
Dukati, 16 pF, 525/700 V, 12,—; Kapsch, 2X16 pF, 300V 6/18 kV, 36,—; 6 X0, 1 pF, Komb. . . . ... . s e . 38—
20,—; 250 vk, 63/70V.. . . . . . he Wickmann, Elnbau, Sicherheitselement . . . . .. ... 1,70
NV.- Elkos, Roll, 50 wF, 40V, 2,50; Alu, div. GréBen. 230 Alu, Liststecker, flach, 16polig, samt Gegensfuck 280 20polig,
5 pLF 110V 280 2,5 pF, 250/275 V, 2,50; 1500 pF, 5V 5,— 3,80; rund, 7polig, 3,80; 13polig, rund . . . . . . . . 3,80
mit Schalter, 0,5 und 0,35 MQ, 1 und HEA- Segmenischa"en 1segm., 5,50; 2segm., 10,—; Radione,
1 5 2 und 005 MQ je 16—' de“o, 1,5 und 0,5MQ . 16,— 3segm., 15,—; HEA. Audlonaggregaf Normal- und Kurz-
Gl 40 mm, | , Einbau, 8, 50 100 welle, mit Segmenfscha"er 35 AT v Ve dereanee= g 1)
200 mA, 1A,12V, je 28,—; Drehspulinst t Spannungskarussell, mit Sicherung . . . . . . . . ... . 480
65 mm, Flansch, 10 und 50 mA, Elgenverbrauch 3; 5 mA, Trockengleichrichter, 14 V, 0,15 A, 7,50; 14 V, O 5 A, 13,50;
35,—; GW-Volfmeier, 250 V, bei 220 V Marke . - 35— Gratzsch.,, 20V, 2 A, 42—: 30V, 3A, 56,—; SAF,
Potentiometer, 1 MQ, mit SchalOer, 12,—; ohne Schal!er, 20V, 6 A ST R b LB Sty o gesety e (e 85,—
0,05 MQ, zwei Anschl., 1,50; m. kurzer Achse, 10, 25 kQ, Kreuzspulenlns’rumenh 15 5 mA 3 50 EInbaulnsOrumenf
1 MQ, je 1,50; Drah’pof 500 2, Ia ...... 5— 60 mA, 17,50; detto, 40V . ... 16—
MeBgleichrichter, Sirutor, einzellig, 4,—; Sirutor, normal, 250 Bakelitkassette fir DKE 39,—, Rheo- Lo‘lkolben, 80 W Er
SAF, fiinfzell., 9,80; Siemens, Kupferoxydul zehnzell., 2mA 2,50 Trafo, primar 110/150/220 V, sekundar 8, 12, 18,24V, 2 A 36—
Siemens, Maikafer, 28,—; Gérz, bis 5 mA, 27,— ; HF- Slrom- RL2,4T12,80, RV2,4P700 7,50, RL2,4T4 250, RL2,4P2
wandler, enfhﬁ" 2-Slcutorenamlelse. = i o loiiese 3— 40,—, RV2P800 5,—, RL12P 35 30,—, LD1 22—, LD 2
Kur d tor, 2)(30 und 60 pF, 750 13—, LD5 34—, RL12P10 10,—, RL12T15 7,—,
4x25 pF, 5,—; Einbaul halter 1,90; RD12Ta 7,50, RV12P 4000 14,—, LG2, LG7 je 4,—,
Elnbau, mit Metallklaue, 2,80; A gangstrafo, 4, 5/7 k<, LG3 480, LV5 5,—, LS50 26,—, Originalverpackt 38,—,
AN e F e e et P B S 9,— LB2 45—, LB7/15 140— 6TP— 6L6 28—, PEO5/15
Netztrafo, 2X235V, 50 mA, 4V, 1A, 6,3V, 2 A, 59 = 25,—, LK460 10,—. RES174D 30,—, REN904 15—,
2X250V,60mA,4V,1A,6,3V,2A, 74— 2x320 V DF 25, DF 26 je 16,—, DDD 25 25—, DC11 10,—, DF11
140 mA, 4V, 22A, 4V, 15A, 63V 4 A 68—; 25,—, KC1350, KL115—, KBC1 28—, KF3 15—,
2x330V, 100 mA, 110V, 50 mA, ,05A . ... 48— RL12P 35, Sockel 4, —, Postréhrensockel . . . . . . . 2,—
Schwerhorig?
chwerhirig?
Mit ,VIENNA" nicht mehr!
Rundkondensatoren B X PO RET
Motorkondensatoren
TYPEN TYPEN
Becherkondensatoren - A i
WAV WSV
Entstérkondensatoren z
[ ({}
2OV WV

Hochspannungskondensatoren

Kondensatoren fiir Leuchtstoffréhren

KONDENSATORENFABRIK

Ot. Ronig & (o,

WIEN VII, KAISERSTRASSE 46 / B35283

Schwerhérigenapparate
nach individueller Anpassungsmethode
audiometrischer Hérverlustmessung

Generalvertrieb

ELEKTRO-MEDIZINISCHE APPARATE

W. MAYERMOFER

WIEN, lll., GARTNERGASSE 4 / TEL. B 51-2-93
Erzeuger: RADIO URANIA, WIEN, 1., FRANZ.JOSEFS-KAI 3
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liejert das,
as Sie brauchen
nach allen Bundesliindern!

Radio
clekiro
Phono

O R R | R ADI O
Elekiro und Radio im GroBen

Ohrenberger & Co.

Wien VII, Déblergasse 2 (Neustiftgasse 40)
Telephon: Verkauf B 32 4 13, Biiro B 39 4 92

ALKA-RADIO

Gegnindet 1629 WIEN I, TAEORSTRASSE 36

‘\x\lﬂﬂp,

\N
A ¢ 4

TONTRAGER

FUR MAGNETISCHE SCHALLAUFZEICHNUNG
RUNDFUNK, PRESSE, BURO UND HEIM

GENERALVERTRETUNG FUR OSTERREICH

wORGANCHEMIE*" FABRIKATION CHEMISCHER PRODUKTE, GESELLSCHAFT M. B. H.
WIEN |, FALKESTRASSE 1 /. TELEPHON R 21 0 37
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MESSGERATE

Da\f beasichen Sie tnbedingt!
{ UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER

fur Gleich- und Wechsel-

spannung

RATHEISER
PHILIPS

hoher Eingangswiderstand
hohe Uberlastbarkeit
hohe Genauigkeit

64 Seiten DIN A5, 52 Abbildungen,
Kunstdruck, Kalikoumschlag,
jetzt nur 10 Schilling
Porto 0,40 oder durch Nachnahme

Bitte verlangen Sie die ausfihrliche Beschreibung P87/,

Versand erfolgt kostenfreil

BESTELLUNGEN AN

TECHNISCHER VERLAG ERB
WIEN VI, MARIAHILFER STRASSE 71

AN RS A AE A AE AR AE A EE R R R R R R R
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Das 2eichen dee Gualitit

ELEKTRO -Installationsmaterial

Bei allen Grossisten Osterreichs

OSTERREICHISCHE KUNSTSTOFF - PRESSWERKE

HEINRIGCH"SCHMIDBERG-ER
Wien XVI, Haymerlegasse 34 Tel. A 37 5 20 Serie
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%ocg cinmal — UKW.

Seit 1948 haben wir schon mebrmals*) an dieser Stelle anf die Not-
wendigkeit bingewiesen, wenigstens wversuchsweise einen Sendebetrieb
anf Ultrakurzwellen in Osterreich, insbesondere in Wien, anfzunebmen.
Uber diese Notwendigkeit, die von Monat zu Monat an Aktualitat
gewinnt, sind sich alle Beteiligten einig. Die Sendegesellschaften wiren
sofort bereit, UKW -Sender aufzustellen und zu betreiben; ibhnen wiirde
der UKW-Rundfunk die Moglichkeit geben, ibren Hérern ein. wirk-
lich stérungsfreies und technisch vollkommenes Programm 2z iiber-
mitteln, wobei nicht wie bei Mittelwellen jederzeit die Gefahr besteht,
daf durch Welleninderungen anderer europdischer Sender Storungen
auftreten kinnen. Daff auch seitens der Hoérerschaft an einer Ver-
besserung der vielfach wunzureichenden Empfangsverhdltnisse groftes
Interesse bestebt, braucht nicht besonders hervorgehoben zn werden.
Gewisse Gebiete im Westen Osterreichs liegen innerbalb der Reich-
weite des deutschen UKW-Rundfunks, womit auch der praktische
Beweis erbracht ist, dafi recht ansgedebnte Gebiete, in denen derzeit
sebr ungiinstige Empfangsverbiltnisse fiir Mittelwellensender berrschen,
mit billigen UKW-Sendern kleiner Leistung einwandfrei mit Rundfunk
versorgt werden konnen. Der Einwand, daff die Aufnabme won
Ultrakurawellen mit normalen Geriten nicht maéglich ist und hierfiir
die Anschaffung von Zusatzgeriten oder newer Empfinger erforderlich
wird, hat nur wibrend einer kurzen Ubergangszeit Berechtigung. Auch
fiir den Drahtfunk ist schlieflich der billige Einbereichempfinger nicht
geeignet. So wie aber jeder bessere Apparat heute mit drei Wellen-
Lereichen ausgestattet ist, wird in Zukunft in allen Lindern mit UKW~
Rundfunk der vierte Wellenbereich bald eine Selbstverstandlichkeit sein.
Die Radioindustrie wire dann in der Lage, die fiir den europdischen
Markt bestimmten UKW-Empfangsgerite an Ort und Stelle unter
praktischen Bedingungen zu erproben und weiterzuentwickeln. An
Jetzter Stelle, aber nicht zuletzt, sind es der Amateur und T echniker in
snserem Land, denen sich mit Empfangsversuchen auf dem UKW-Gebiet
ein neues interessantes Arbeitsgebiet éréffnen wiirde. Mit einer solchen
Versuchstitigkeit anf breiter Basis kénnten bestimmt auch unsere Tech-
niker und Amatenre zur Entwicklung der UKW-Technik wertvolle
Beitriige leisten. Die Verbesserung der Rundfunkversorgung in Oster-
reich geht derzeit anf Wegen vor sich, die bestimmt auch ibre Berech-
tigung haben. Es sind dies die Errichtung eines Netzes won Klein-
sendern und der Ausbau des Drahtfunks. Es kann aber keinem Zweifel
unterliegen, daf der Ultrakurzwelle, als Triger der zukiinftigen Fern-
sehsendungen, die Zukunft gebért. In technischer und wirtschaftlicher
Beziehung steht der Einfiibrung eines UKW-Sendebetriebes schon seit
lingerer Zeit nichts mebr im Wege. Das einzige Hemmnis bildet nur
mebr das aus dem Jabre 1945 stammende Sendeverbot fiir Wellen unter
10m, dessen Aufhebung oder Lockerung schon lange iiberfallig ist. Was
im benachbarten Deutschland, und zwar sowobl in West- als auch in
Ostdeutschland méglich war, miifite sich durch bebarrliches Verfolgen
dieses Zieles mit Unterstiitzung der Offentlichkeit auch in Osterreich
erreichen lassen.

*) Rundfunk auf Ultrakurzwellen, Heft 8/1948. Auswege aus dem Wellenchaos,
Heft 10/1949. Wann kommt der UKW-Sender in Wien?, Heft 3/1950.
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Furswellenrundfunk. vo. ki v sch....

Empfangsbeobachtungen von Mitte August bis Mitte September.

In Fortsetzung der Loggs der Hauptem
relativ hinfig horbaren Stationen. Durc
den entfernteren Sendern gréfere Unregelmifigkeiten
Stationen wurden so ausgewiblt, daf die Giiltigkeit de

wabhrscheinlich ist.

h schwankende

pfangszeit (16 bis 22 Ubr) bringt die folgende Tabelle die
Ubertragungsverbiltnisse waren besonders bei
in der Horbarkeit bedingt.
r Tabelle auch fir den kommenden Monat

Die angefiihrten

Meter I Kilohertz l Station Land [ Rufzeidlenl Kilowatt ’ Zeit Ansage
31,06 9660 London England GWP 50 18.00—22.00 | BBC,
31,08 9653 | Limassol Zypern ZIMS 7.5 |16.00—19.30 | Near East Arab Bc. Station
31,10 9645 | Karrachee Pakistan APK2 50 16.00—18.00 | Radio Pakistan
31,12 9640 | London England GVZ 50 20.00—21.30 | BBC,
31,15 9630 | Rom Italien — 50 116.00-17.00Y)| Radio Italiana
31,15 9630 | Delhi Indien VUDI11 20 21.00—22.00 | All India Radio
31,17 9625 | London England GWO 50 17.00—22.00 | BBC,
31,19 9620 | Paris Frankreich - 100 19.00—22.00 | La Radiodiffusion francaise
31,20 9615 | Salzburg Osterreich KZCA 0,75 | 18.00—22.00 | Blue Danube Network
31,22 9610 Moskau UdSSR. — 100 19.30—21.30 | Gawarit Moskva
31,25 9600 London England GRY 50 19.30—22.00 | BBC,
31,28 9590 | Delhi Indien VUD7? 100 116.00-17.00%)| All India Radio
31,28 9590 | Hilversum Holland PCJ 30 18.30—21.00 | Radio Nederland
31,32 9580 London England _ GSC 50 17.00-21.30 | BBC,
31,35 9570 | Algier Algerien — 10 120.30—22.00 | Radio Algerie
31,38 9560 | Paris Frankreich — 100 |18.00—22.00 | La Radiodiffusion francaise
31,41 9550 | London England GWB 50  |16.00—21.00 | BBC,
31,45 9540 | Miinchen Deutschland = 85  [17.00—21.00 | Voice of America
31,46 9535 Bern Schweiz HER4 100 16.30—22.00 | Schweizerische Rundspruch-
gesellschaft
31,560 9525 London England GWJ 50 19.00—22.00 | BBC.
31,565 0510 | London England GSB 50 | 18.30—22.00 | BBC,
31,58 9500 | Moskau UdSSR. — 100 | 18.00—22.00 | Gawarit Moskva
31,65 9480 Alma Ata UdSSR. — : 100 16.00—21.30 | Gawarit Alma Ata
31,70 | 9465 | Ankara Tiirkei TAP 20 116.00—21.00| Radio Ankara
31,78 9440 | Brazzaville Frz.-Aquatorialafrika — 7 120.00—22.00 | Radio Brazzaville
31,88 | 9410 | London England GRJ 50  |17.00—22.00 | BBC,
31,98 9380 | Moskau UdSSR. o 100 16.00—17.00 | Gawarit Moskva
32,02 9368 | Madrid Spanien e 40  118.30—22.00| Radio Nacional de Espana
32,11 9340 | Alma Ata UdSSR. - 100 | 16.00—17.00 | Gawarit Alma Ata
32,43 9252 | Bukarest Ruminien — 1 18.30—22.00 | Radio Bucuresti
32,57 9210 | Leopoldville Belgisch-Kongo OTH 15 18.00—19.30 | Radio Congo Belge
33,16 9045 | Moskau UdSSR. — 100 116.30 -18.00%)| Gawarit Moskva
33,30 9000 | Tel Aviv Israel — 75 |18.00—21.30 | Kol-Israel
35,84 8370 Moskau UdSSR. — 100 18.30—21.30 | Gawarit Moskva
36,70 8170 | Haifa Israel — 0,25 | 18.00—20.00 | Kol-Israel
37,34 8036 | Beirut . Libanon FXE 5 16.00—20.00 | Radio Levant
37,78 7940 | Alicante Spanien — 1,2 [20.30—22.00 | Radio Falange Alicante
37,95 7905 | Athen Griechenland — o 18.30—21.30 | Edho Athinai
38,13 7867 | Kairo Agypten SUX 10 120.00—22.00 | Egyptian State Be.
38,22 7853 Tirana Albanien ZAA 3 16.00~16.30%)| Radio Tirana
38,52 7790 | Moskau UdSSR. — 160 16.00—17.30 | Gawarit Moskva -
39,10 7670 Sofia Bulgarien — 5 18.00—22.00 | Radio Sofia
39,29 7635 Athen Griechenland — - 18.00—21.30 | Edho Athinai
39,74 7550 | Menorca (Balearen) Spanien — 0,5 |21.00—22.00 | Emisora Radio Menorca
40,76 7360 Moskau UdSSR. — 100 19.30—21.30 | Gawarit Moskva
40.98 7320 | Londen England GRJ 50 16.00—22.00 | BBC,
41,12 7295 | Moskau UdSSR. — 100 19.00—20.00 | Gawarit Moskva
41,15 7290 | Hamburg Deutschland — 50  |16.00—22.00 | Nordwestdeutscher Rundfunk
41,21 7280 | Paris Frankreich — 100 18.30—21.00 | La Radiodiffusion francaise
41,21 7280 London England GWN 50 21.00—22.00 | BBC,
41,27 7270 | Moskau UdSSR. e 100 16.00—22.00 | Gawarit Moskva
41,32 7260 London England GSU _ 50 19.30—22.00 | BBC,
Unterbrechungen in der Empfangszeit: 1) 20.00 bis 21.00 — ?) 17.30 bis 18.00 — 3) 20.30 bis 21.30 — 4) 18.30 bis 22.00.
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éin ogegensweré.

Chefredakteur Berthold Ertb — 70 Jahre.

J) er Vierleger und Herausgeber unserer Fachzeitschrift
RADIOTECHNIK | RADIO-AMATEUR, Chefredaktenr
Berthold E r b, vollendete am 15. September d. ]. in wvoller
Schaffensfrende sein 70. Lebensjabr. Sein ganzes Leben
war dem &sterreichischen Fachzeitschriftenwesen gewid-
met. Besonders die Griindung der Zeitschrift RADIO-
TECHNIK|RADIO-AMATEUR, ibr Ausbau und ihre
Entwicklung anf den beutigen von der ganzen Welt an-
erkannien Stand, bezeichnet er selbst gerne als sein Haupt-
lebenswerk. Am 15. September 1880 geboren, besuchte er
nach der Volksschule die Realschule in der Hefgasse und
schlieflich die Technische Hochschule in Wien. Schon als
Werkstudent und Hochschiiller fiiblte er sich zum Zeit-
schriftenwesen hingezogen und griindete seine erste Fach-
zeitschrift, die ,,Osterr~-Ungar. Installatenrzeitung®. Dann
folgten die ,,Zeitschrift
fiir Stidtebygiene®, der
\Gesundbeitstechniker™

Bundesminister far Handel und Wiederautbau Dr. Ernst Kolb an den Herausgeber.

Mepgeriten sowie die Fiille der Erfabrungen aus dem
Labor bildeten immer einen Hauptteil der Veroffent-
lichungen. Im RA-Labor wurde eine grofe Zahl wvon
Technikern praktisch geschult, welche hente leitende
Stellungen in der Radioindustrie im In- und Ausland inne-
haben. Chefredaktenr E rb verstand es, sich einen groflen
Kreis prominenter Fachleute fiir die Mitarbeit zu sichern,
die in Originalarbeiten das Ergebnis ihrer Forschungen
dem Leserkreis zur Verfiigung stellen, Seiner personlichen
Initiative ist auch die sorgfiltige Struktur und Ausstattung
der Zeitschrift zu danken, welche in der Folge im In-
und  Ausland vielfach nachgeabmt, aber nie erreicht
wurde. Die Zeitschrift bat weit siber die Grenzen Oster-
reichs hinaus im gesamten Ausland eine grofe Verbrei-
tung gefunden, Osterreichs Wissen und Konnen im Aus-

s land  bekanntgemacht
und anf diese Weise
anch der &sterreichi-

und das ,,Fachblatt der 7 Tel 202 schen  Industrie die
o weung, . Telegramm Eing gf‘,}ﬁi‘;.‘g;.‘.,’fﬂ,“é:r"a‘rﬁiﬁl"&"li Wege fiir den Export
niker. Mit den elek- HERRN CHEFREDAKTEUR ERBR e Vo geebnet. Nach dem
trotechnischen  Fort- ! 2 Krieg, Ende 1945, hat
schritten durch seine DZT SEMMERING SUEDBAHNHOTEL= Chefredaktenr Erb
Fachzeitschrift auf das seinen Verlag unter
engste wverbunden, er- l den grofiten Schwie-

tannte Chefredaktenr
Erb fribzeitig die

- SEHR GEEHRTER HERR ERB ZU |HREM 70 GEBURTSTAG UEBERMITTLE §

p rigkeiten der dama-

S ligen Zeit wieder anf-

Bedeutung der Radio- |CH IHNEN DIE HERZLICHSTEN GLUECKWUENSCHE UND GEBE gebant und  sowohl
technik in wirtschaft- ~ ; S IHNEN NOCH LANGE  die Zeitschrift RADIO-
. GLEICHZEITIG DER HOFFNUNG AUSDRUCK DASS E

lichei und Eultureller — % AMAT EUR unter dem
Higuzcht. Durch ein- —VERGOENNT SEIN MOEGE AN DER SPITZE IHRES ANGESEHENEN ——% nenen  Titel -RADIO-
fiibrende und  anf- TECHNIK als auch

£ ¢ — ESTERREICHISCHEN WIRTSCHAFT UND :

Elirende Artikel bhat VERLAGES FUER DAS w_?i‘j ER T_,___A_‘,,,. ER T e B die wvon ibm schon
er den Leserkreis des PRESSE ZU ARBEITEN= DR KOLB + el et : wvor 25 [Jabren ge-
Elektrotechnikers mit  — 2 griindete  Zeitschrift

den Grundsitzen dieses

neuwen Zweiges der Elektrotechnik bekanntgemacht. Als
im Jahre 1924 vom Technologischen Gewerbemuseum in
Wien die ersten Rundfunksendungen ausgestrahlt wurden,
lief er- die bisherige Beilage des Fachblattes der Elektro-
techniker als eigene Wochenzeitschrift mit Programmiteil
unter dem Titel ,Radio fiir alle erscheinen. Sie wandte
sich an das gesamte Publikum, das diesem neuen tech-
nischen Wunder eine ungeabnte Begeisterung entgegen-
brachte. Schon in der Wochenzeitschrift war der Haupt-
inbalt dem technischen Teil gewidmet. Um dem raschen
Fortschritt der damaligen Zeit woll gerecht werden zu
kénnen, bat Chefredaktenr Erb die bisherige Wochen-
zeitschrift im August 1925 in einen nenen Typ einer tech-
nischen Monatszeitschrift in Magazinformat mit dem Titel
RADIO-AMATEUR umgewandelt. Durch die neun ge-
wiblte Form sind die Jabrginge umfangreiche und doch
bandliche Biicher, die in ibrer Gesamtheit hente noch
vielbegehrte Nachschlagewerke bilden. In dem Bestreben,
daf die Zeitschrift nicht nur die Mitteilungen der tech-
nischen Fortschritte bringen soll, sondern auch selbst
schopferisch an der Entwicklung mitarbeiten kann, schuf
er ein eigenes Laboratorium, das mit den allermodernsten
technischen Hilfsmitteln ausgestattet wurde. Die eigenen
Konstruktionen von Empfangsapparaten, Verstirkern und

Radiotechnik 10/1950

RADIO - ELEKTRO
HANDEL und EXPORT, das offizielle Organ der Be-
rufsvertretungen, in neuer und verbesserter Form wieder
berausgegeben. Die Tatsache, daff gewisse Sondergebiete
im Rabmen der Zeitschrift trotz Vergréferung des Um-
fanges nicht erschopfend behandelt werden konnten, ver-
anlafite ihn, die RT-SONDERAUSGABEN zu schaffen,
die beute zu einem unentbebrlichen Bebelf aller Tech-
niker und Amateure zihlen. Wir nennen ans der Reihe
nur Robrenhandbuch, Radiopraxis, RA-Schaltungen, Kurz-
wellen, Abgleichen und Gleichlanf, Richtig priifen. —
richtig messen. Anliflich der 25jahrigen Jubilden der bei-
den Zeitschriften RADIOTECHNIK|RADIO-AMATEUR
sowie RADIO-ELEKTRO HANDEL und EXPORT
wurden Chefredaktenr Erb zablreiche Ebrungen und
Anerkennungen zuteil, durch die das Ansehen und die
Wertschitzung, die Chefredaktenr E rb mit seinem Ver-
lag genieft, sinnféllig zum Aunsdruck kam. Anliflich
seines 70. Geburtstages sind ihm erneut viele Gliick-
wiinsche zugekommen. Auch seine langjibrigen Redak-
teure, Mitarbeiter und Angestellten wiederholen  ibre
Wiinsche, dafi es Chefredakteur E b noch lange gegonnt
sein moge, sein Lebenswerk weiterzufitbren, zum Nutzen
fiir die Technik und Wirtschaft Osterreichs.

Dipl.-Ing. Fritz Niedermayr und Erich Gregor.
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Neue Rundfunkkleinsender in Osterreich.

Von Dipl.-Ing. Wilhelm Fichsl,
Technischer Direktor der RAVAG.

Durch die Wiener Tagespresse ging kiirzlich die Mitteilung, daB zur Verbesserung der Rundiunkversorgung in
Osterreich 70 neue Kleinsender aufgestellt werden sollen. Dazu bringen wir die nachstehenden Ausfiihrungen
von berufener Stelle, die niihere Einzelheiten iiber dieses Projekt geben. Die Gesamtzahl der Kleinsender
wird allerdings nicht 70 betragen, sondern mit Einschluf der von der Osterreichischen Post betriebenen Klein-

sender hichstens die Zahl 50 erreichen,

Die osterreichischen Rundfunksender wurden seinerzeit
selbstverstindlich in der Nibe der groflen Stidte
errichtet. Galt es doch, mit relativ schwachen Sendern
zundchst jene Gebiete zu versorgen, wo sich die grifte
Zahl der Rundfunkteilnebhmer befand. Durch die im Lanfe
der Zeit wvorgenommenen Leistungserbohungen konnte
wohl die Nutzfeldstirke vergrofert und damit der Stir.
abstand verbessert werden, die Vergriflerung der Zone
guten Nahempfanges blieb jedoch verbdltnismifig gering.
Dies ist verstandlich, wenn man bedenkt, daf bei den in
Betracht kommenden Bodenleitfihigkeiten im Mittel.
wellenbereich die 1-mV-Grenze nur um etwa 50% hinans-
geschoben wird, wenn man die Senderleistung auf das
Zebnfache vergréfert. -

Infolge der besonderen Oberflichengestalt  unseres
Staates und wegen der dem Gsterreichischen Rundfunk
zur Verfiigung stebenden verhiltnismifig  hoben Fre.
quenzen liegt die 1-mV-Grenze im giinstigsten Fall in
etwa 100 km Entfernung vom Sender; bei einigen Sendern
in osterreichischen Bundeslindern betrigt dieser - Abstand
wegen der schlechteren Bodenleitfibigkeit nur einen
Bruchteil davon. Ein Blick auf die Landkarte lebrt, dafl
anch bei einer wesentlichen Verstirkung der Sender oder
einer gewissen Verschiebung der Standorte eine aus-
reichende Rundfunkversorgung des ganzen Bundesgebietes

-nicht méglich ist. Selbstverstindlich wird durch Leistungs-

erhohung der bestebenden Sender bis zuy wirtschaftlich
tragbaren Grenze sowie da und dort durch Errichtung
nener Anlagen das moglichste getan werden miissen,
Trotzdem werden grofie Gebiete, zumindest tagsiiber, obne
ausreichende Feldstirke bleiben. Um aunch  dort einen
befriedigenden  Empfang der ésterreichischen Radio-
programme zu ermoglichen, gibt es zunichst zwei Wege,
ndmlich den Ausbau des Drabtfunks und die Errichtung
von Kleinsendern, Welche der beiden Methoden gewaihlt
wird, hingt von wirtschaftlichen Uberlegungen ab, die
in jedem einzelnen Falle angestellt werden miissen.

Fiir die Empfangsverbesserung in grofieren Orten, wo
mit einem einzigen Sender eine sebr grofie Zahl won
Radiohérern erfaft werden kann, scheint im allgemeinen
die Aufstellung von Eleinen Lokalsendern die wirtschaft.
lichste Lésung zu sein. Derartige Stationen, gewéhnlich
Kleinsender genannt, werden so dimensioniert, daff sie
gerade den betreffenden Ort und seine nibere Umgebung
mit gensigender Feldstirke versorgen konnen. Natirlich
benotigt man anf diese Weise ziemlich viele Sender. Eine
grofere Senderleistung wiirde aber wieder zu Storungen
in_fremden Empfangsbereichen fiihren. In dieser Hinsicht
wirkt sich eine Leistungserhéhung ja bekanntlich weit
starker aus als in der Vergriferung des Nabbereiches.

Die Errichtung von Kleinsendern war schon vor dem
Kriege von der damaligen Ravag geplant worden. Spiter
wurden won der Deutschen Reichspost in Kirnten und
Steiermark kleine Lokalsender errichtet, denen seither
andere in fast allen Teilen des Landes folgten. Durch den
dsterreichischen Rundfunk werden nun in der ndchsten
Zeit etwa 20 weitere Kleinsender errichtet werden, nach-
dem vor kurzem die Genebmigung dazu erteilt worden ist.

Bei der Auswahbl der Aufstellungsorte kann allerdings
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nicht nur nach der Dringlichkeit vorgegangen werden,
sondern es mufi vor allem daranf Bedacht genommen
werden, ob durch vorbandene oder nen zu errichtende
Leitungen eine wirtschaftliche Zufiibrung der Modulations.
frequenz moglich ist. So kann ein Teil der geplanten Sen.
der in Gebieten errichtet werden, die bereits mit einem
Programm wersorgt sind. Diese Sender (in Niederister.
reich zundchst Amstetten, Gloggnitz, Wiener-Neustadt
und Zwettl) sollen dann ein zweites Programm  aus.
strablen, so daf mit der Inbetriebsetzung der nemen An-
lagen bereits ein Schritt zur Verwirklichung des Zieles
getan worden sein wird, méglichst jedem Radiohérer den
Empfang von wenigstens zwei osterreichischen Program.
men in guter Qualitit zu vermitteln,

Die neuen Kleinsender werden anf Grund einer vom
Rundfunk ansgearbeiteten Aufgabestellung von der éster.
reichischen Industrie hergestellt. Es hbandelt sich um
anodenmodulierte, in der Endstufe mit Pentoden be-
stiickte Sender mit einer Tragerleistung won 50 W, die
in ihren elektrischen Eigenschaften durchans die Qualitit
moderner Rundfunksender besitzen. Die Gerite kénnen
sowohl eigenerregt als anch mit Quarzstenerung (mit einer
Frequenzstabilitit von *+1. 10=%) betrieben werden. Die
Ausgangsschaltung ist reichlich ansgelegt, damit die An.

passung an die verschiedenen durch die értlichen Verbilt. .

nisse bedingten Antennenformen méglich ist. Ein ein.-
gebauter Amplitudenbegrenzer erlanb: bis zu einem ge-
wissen  Grad den  Ausgleich eventuell vorkommender

Schwankungen des Eingangspegels und wverbindert Uber--

stenerungen. Besonderes Gewicht wurde auf die Senkung
der Betriebskosten gelegt. Der Stromverbrauch betrigt
nur rund 750 VA und durch Verwendung wvon' Rébren
mit hober Lebensdaner — was schon mit Riicksicht anf
eine moglichst hobe Betriebssicherheit erforderlich ist —
bleiben die Kosten je Betriebsstunde in ertriglichen Gren-
zen. Selbstverstindlich konnen solche Kleinsender nur
dann wirtschaftlich betrieben werden, wenn kein Be.
dienungspersonal erforderlich ist und die Wartung anf
gelegentliche Uberpriifungen beschrinkt werden kann. Die
neuen, selbstverstindlich fiir Daunerbetrie aunsgelegten
Kleinsender sind daber fiir Fernziindung eingerichtet nnd
konnen bei Bedarf mit einem automatischen Netz-
spannungsregler verseben werden. In konstruktiver Hin.
sicht wére zu bemerken, daff die Gerite in Gestellbanweise
mit answechselbaren Einschiiben ausgefiihrt sind; die Ab-
messungen des kompletten Senders werden etwa 1100 X
X 500 X 300 mm betragen.

Fiir die Aufstellung der Sender werden solche Stellen
ansgewdhlt, wo einerseits eine méglichst gute Wirkung,
anderseits aber auch eine sebr wirtschaftliche Losung —
vor allem bhinsichtlich der Antennenanlage und der Zu.
bringerleitungen — gefunden werden kann,

Wegen der Knappheit an geeigneten Frequenzen wer.
den die Kleinsender zunichst anf der Frequenz des zu-
gehorigen Hauptsenders betrieben. Da ans wirtschaftiichen
Griinden won  einer Synchronisierung abgesehen werden
mufS, kann es trotz der verhiltnismiflig hoben Frequenz.
konstanz in den neu entstebenden Verwirrungsgebieten zu
gewissen Beeintrichtigungen des Empfanges kommen. Es
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bestebt jedoch die Absicht, zu gegebener Zeit die Klein-
sender auf anderen Frequenzen als die Hauptsender zu
betreiben, so daff an den Grenzen der Versorgungsbereiche
der Kleinsender fiir die Horer die Mdoglichkeit besteht,
allenfalls entweder anf den Kleinsender oder auf den
Haunptsender einzustellen, je nachdem, welcher Sender
besser empfangen werden kann.

Von den Erfabrungen, die mit den neuen Kleinsendern
] gesammelt werden konnen, wird es abhingen, in welchem

Ausmafy der weitere Ausban des Kleinsendernetzes vor-
genommen werden wird. Jedenfalls erbalt der oster-
reichische Rundfunk durch die neuen Sender endlich
wieder moderne, dem neunesten Stand der Technik ent-
sprechende Anlagen, und die Tatsache, daff diese jetzt

- aufgestellt werden diirfen, laft wvielleicht erwarten, dafs

auch die Genebmigung® fiir den weiteren Ausban, ins-
besondere fiir die geplanten Grofsender-Bauvorhaben, in
absebbarer Zeit erteilt wird.

D E R ” F I E L D I S T O R IIO Ein Kristallverstiarker mit hohem Eingangswiderstand.

dl d

1) der Kristallverstarker (Transistoren) und ihre Weiterent-

In frilheren Artikeln wurde die gru g Wirk
wicklung?) behandelt. Nachstehend verdffentlichen wir nun nahere Einzelheiten iber Kristallverstirker mit statischer
3 Steuerung, tber die wir bereits kurz in Heft 6/1950% berichtet haben.

g

Ein Nachteil der bisherigen Kristallverstirker, der eine
den Réhrenverstirkern analoge Verwendung in vielen
Fillen erschwert oder unmoglich macht, ist der nied-

y

Ug =

|

1408 B

Abb. 1.

rige Widerstand zwischen Emitter und Basiselek-
trode. Der Eingangswiderstand der iiblichen Transistoren

1) , An der Schwelle einer neuen Epoche‘, Heft 10/1948, S. 505.
2) | Neue Erkenntnisse iiber Transistoren, Heft 3/1950, S. 105.
3) ,,Neue Entwicklungen der IRE®, Heft 6/1950, S. 301.

l‘egt etwa in der Grofenordnung von 0,2 bis 1 kQ. Neue
Versuche) haben nun gezeigt, dafl sich Kristallverstirker
mit einem hohen Eingangswiderstand herstellen lassen,
wenn man den Strom des Kollektors statt durch einen
stromfiihrenden - Emitter mit Hilfe eines starken
elektrischen Feldes steuert, das in unmittelbarer
Nihe des Kollektors, zwischen der Kristalloberfliche und
einer oder mehreren Hilfselektroden, erzeugt wird.

Kristallverstarkerkonstruktionen mit Punktkontakt und mit
Linienkontakt.

In den Abbildungen 1 bis 3 sind zwei Ausfithrungs-
varianten dieser neuen Kristallverstirker mit hohem Ein-
gangswiderstand  (Fieldistoren) schematisch dargestellt,
niamlich die Punktkontakt (Abb. 1 und 2) und die
Linienkontakttype (Abb. 3). In den Abbildun-
gen bedeutet H den Halbleiter aus Germanium, dessen
Oberfliche wie bei den Transistoren vorbehandelt ist,
und B die metallische Basiselektrode.

Bei der schematisch dargestellten Anordnung nach Ab-
bildung 1 wird der Halbleiterkontakt, der dem Kollektor

4y Siehe Proc. IRE, August 1950, S. 868, ,,A Crystall Amplifier

with High Input Impedance von O. M. Stuetzer, Air Matériel
Command, Dayton, Ohio.
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eines Transistors entspricht, durch einen zentral angeord-
neten diinnen Draht K gebildet. Dieser Kontakt ist iiber
einen Arbeitswiderstand mit der Spannung der Bat-
terie U, verbunden. Der Kontakt K ist in der Entfer.
nung E von Steuerelektroden S umgeben, die der Halb.-
leiteroberfliche bis auf die uferst geringe Distanz D an-
gendhert werden. Zur Erzielung der notwendigen Feld-
stirken von zirka 10® V/em mit kleinen Steuerspannun-
gen Uy mufl D sehr klein sein, etwa in der Grofe von
10~ cm. Der Durchmesser der Elektroden K und S jst
etwa 5 bis 30 . Die Entfernung E zwischen Kontakt und

Feder Glas Metall _

P 277072 7

2 7 3
(')) §/———=‘.,,,/,/,,,m”,,,m”,,”m,
7 J L\‘_ &

277

B8  H(Germanium) Glas”
1408 Tmm
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Abb. 2. Aufbau eines Kristallverstirkers mit der Kontakt-
anordnung nach Abb. 1.

Steuerelektroden mufl unter 50 u liegen. Kollektor und
Steuerelektroden sind durch eine Glashalterung G relativ
zueinander fixiert und werden mit einer Feder gegen den
Halbleiter gedriickt, Abb. 2 zeigt einen Kristallverstirker
nacbh Abb. 1 als Ganzes in stark vergrofertem Mafi-
stabe.

Bei der Anordnung nach Abb. 3 wird der erwiinschte
Linienkontakt durch einen Wollastonedraht D von zirka
2,5 # Durchmesser hergestellt. Der Draht D wird durch
die Steuerelektrode S, die hier als diinner Stab ausgebildet
ist, unter Verwendung einer 10 bis 30 u starken Isolier-

1410

Abb. 3. Kristallverstirker mit Linienkontakt.

schicht I an den Halbleiter angeprefit. Zur Sicherstellung
einer gleichmifligen Spannungsverteilung an der Ober.
fliche der Isolierschichte I dient ein zwischen diese und

den Metallstab S gebrachtes Tropfchen kolloidales Silber.

Eigenschaften und Kennlinien der Kristallverstirker mit
hohem Eingangswiderstand.

Der Eingangswiderstand der erwihnten Kristallver.
stirkertypen betrigt etwa 10 bis 100 MQ. Sie Zhneln in
ihrer Wirkungsweise weitgehend Elektronenrshren, wobei
die Kontaktelektrode K der Anode und die Steuerelek-
troden S dem Gitter entsprechen. Die Ahnlichkeit in der
Wirkungsweise geht deutlich aus der Kennlinie (Abb. 4)
hervor, in der die Anderungen AI, des Anodenstromes
I, (Strom der Kollektorelektrode) “in Mikroampere als
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Funktion der Gitterspannung U, (der Spannungen an den
Steuerelektroden S) fiir einen mittleren Anodenstrom von
I, =500 #uA wiedergegeben sind. Wie Abb. 4 zeigt, ist
ol °
die Steilheit S=ﬁim linearen Bereich der Kennlinie
g

zirka 2,5 uA/V, Die Steilheiten liegen im allgemeinen
zwischen 2 bis 20 #A/V, ausnahmsweise wurden Werte
bis zu 200 uA/V erreicht.

Nur 20% der Probeausfiihrungen ergaben unmittelbar
nach ihrer Herstellung die erwahnten Effekte. Weitere
10% zeigten etwa die erwiinschten Werte nach kurz.
fristigem Eintauchen in Ol, fast der ganze Rest der Probe-
ausfithrungen konnte durch Tauchen in geeignete organi-
sche Fliissigkeiten mit hohem elektrischen Widerstand (wie
z. B. Amylazetat) wirksam gemacht werden. Durch die
erwihnten Fliissigkeiten ergibt sich zuerst eine wesent.
liche Erniedrigung des Eingangswiderstandes, die jedoch
nach einigen Stunden kriftigen Stromdurchganges durch
das Elektrodensystem wieder zuriickgeht. Von den Fliissig-

)
100 {(WA)

+50
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Abb. 4. Kennlinie eines Kristallverstirkers mit hohem Eingangs-
widerstand. Die Steilheit im linearen Bereich betriigt zirka
2,5 Mikroampere pro Volt.

keiten verbleibt nur eine diinne Oberflichenschichte und
man erhilt fiir diese ,,nassen Kristallverstirker Eingangs-
widerstinde von mehr als 10 MQ. Nach der angefiihrten
Behandlung werden die Kristallverstirker mit Wachs oder
dhnlichen VerschluBmassen abgedichtet und einer zehn=
stiindigen Alterung durch relativ starke Strombelastung
ausgesetzt,

Fiir Gleichstromverstirker lassen sich zufolge des end-
lichen Eingangswiderstandes mit den erwihnten Kristall-
verstirkern nur Stromverstirkungen von etwa 10* bis
10° erreichen. Die Spannungsverstirkung der bisherigen
Exemplare liegt in der Groflenordnung von 1. Die neuen
Kristallverstirker - mit hohem Eingangswiderstand sind
daher im wesentlichen Stromverstirker bzw. Impedanz-
wandler. Fiir Wechselstrom ist bei der Punktkontake-
type mit etwa 3 pF, bei der Linienkontakttype zirka 1 pF
Eingangskapazitit zu rechnen. Die fiir Wechselstrom
mafigeblichen Steilheitswerte sind im Bereich bis zu
10°Hz teils der mit Gleichstrom gemessenen Steilheit
etwa gleich, teils zeigen sie einen Abfall auf etwa /19
dieses Wertes. Das Rauschen liegt in derselben GroRen-
ordnung wie bei den bisher bekannten Transistoren. Mit
den neuen Kristallverstirkern wurden bereits Generatoren
und Verstirker fiir Tonfrequenz gebaut.

Dr. Nowotny, Wien
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UKW-FM-Empfang auch in Osterreich.

Antenne des UKW-Senders Wendelstein.

Den Anstoff zur Vornabme der Empfangsversuche des
Sendern und Empfingern UKW-Versuche durchfiibrten und mit Schweizer Ama-

deutsche Amateure mit tragbaren 2-m-
teuren,

die sich ebenfalls aunf einem Berggipfel befanden,

Schweizer Amateure, daf sie auch einen sebr guten L :
beschriebenen UKW-Zusatzgeriten ist nun im Innviertel ein aunsgezeichneter Empfang des Wendelsteinsenders moglich.

Zwei erprobte: UKW-Zusatzgerate.

Fiir dac erste Gerit wurde eine
einfache Pendelaudionschaltung mit
HF-Vorstufe gewihlt, wie sie Abb. 2
zeigt. Zwei vorhandene Knopfrohren
schienen fiir den Aufbau besonders
geeignet, da eine gute Trennung des
Eingangskreises vom  Audionkreis
leicht durchfithrbar ist. Nun eine
kurze Beschreibung des Gerites, wel-
ches Abb. 1 zeigt. Es wurde mit
eigenem Netzteil versehen, um es
ohne Eingriff an jeden Radioapparat
odet Verstirker anschlieflen zu kon-
nen. Das Chassis aus Aluminiumblech
von 1,5mm hat die Abmessungen
270 X 100 X 50 mm und trigt den
wesentlichen Aufbau an seiner Ober-
seite. An der linken Seitenwand wird
der Dipol angeschlossen.

Die Eingangsspule und die aperi-
odische Gitterkreisspule der HF-
Pentode befinden sich gleich da-
hinter, also unterhalb des Chassis,
und sind freitragend, konzentrisch
montiert. Die Eingangsspule hat
5 Windungen von 14 mm Durch-
messer, die Gitterspule 8 Windungen
von 9 mm Durchmesser aus 0,8 mm
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emailliertem Kupferdraht. Von der
oben befindlichen Anode

Pentode,

Abb. 1.

UKW.-Vorsatz

mit

Knopfréhren.

iiber eine HF-Drossel erhilt, wird
die Hochfrequenz iiber einen Kera-
mikkondensator
Ende des abstimmbaren Audionkreises

zugefiihrt

Von Ing. Hans Steidl.

Trotz aller Bemiihungen ist es leider bisher in Osterreich nicht mog-
lich gewesen, eine Aufhebung oder Lockerung des bestehenden
Sendeverbotes fiir Wellenlingen unter 10 m zu erreichen, so daf
der Betrieb won frequenzmodulierten UKW -Sendern in Osterreich
bisher nicht moglich ist und kein UKW-Sender in Osterreich
arbeitet. Der Empfang von Auslandssendern auf UKW ist jedoch —
im Gegensatz zn den Rundfunksendern anf den iibrigen Wellen-
bereichen — im allgemeinen nicht méglich, da der Empfangsbereich
der UKW -Sender im wesentlichen anf das Gebiet der direkten.Sicht
beschrinkt ist.

Versuche des Verfassers haben nun gezeigt, daff im Westen
Osterreichs, im Innviertel, ein sebr guter Empfang des UKW Senders
am Wendelstein (1837 m) sowie schwicherer Empfang auch _anderer
deutscher UKW -Stationen méglich ist, obwobl der Sender Wendel-
stein, der fir die Versorgung des Gebietes um Miinchen bestimmt
ist, mit einer Richtantenne nach Nordnordwesten arbeitet. Damit
sind die in dieser Gegend Osterreichs wobnhaften Amateure in der
gliicklichen Lage, UKW-Empfangsschaltungen praktisch zu erproben
und ein Rundfunkprogramm mit der bekannten Giite und Stor-
freibeit der frequenzmodulierten Ultrakurzwelle aufzunebmen. Dies
bat aber nicht nur technisches Interesse. Im Innviertel ist der
Empfang von Gsterreichischen oder deutschsprachigen Mittelwellen-
empfingern besonders nach Sonnenuntergang sebr schlecht. Eine
Ausnabme bildete der Sender Miinchen, der auch mit einfachen Ge-
riten gut zu empfangen war, aber auch dies nur vor der letzten
Welleninderung. Wetterbericht, Zeitzeichen und Nachrichten sind
anf Mittelwellen nur mittags einwandfrei zu horen; wenn diese Zeit
versiumt wird, ist es fiir diesen Tag vorbei,
Verfassers bildete eine Reportage vom Wendelstein, in der
Verbindung bekamen. In dieser Reportage berichteten die
Empfang des Senders Wendelstein haben. Mit den im nachstebenden

gleichen Kondensator an das Gitter
der Triode. Das andere Ende der
Spule ist mit der Anode verbunden.

der HEF-
die ihre Anodenspannung

Die Spule besteht nur aus 3 Win-
dungen von 16 mm Durchmesser aus
1,5-mm-Kupferdraht, iiber ein 5cm
langes Bakelitrohr gewickelt, und hat
eine Mittelanzapfung, bei der iber

dem gitterseitigen

und gelangt iiber einen
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eine Drossel die Anodenspannung
eingespeist wird. Zur Spule liegt ein
Philips-Lufttrimmer parallel, der bei
geringster Dampfung  den groften
Arbeitsbereich gewihrleistet und zur
Bandeinstellung  dient. Dije Abstim-

E1F
(954)

i f
1434 k

Abb. 2,

Rundfunkband weit iiberdeckt wird.
Der Gitterableitwiderstand  des
Audions ist einigermaflen kritisch, da
erfiir die Pendelfrequenz ausschlag-
gebend ist. Wird er zu grofl ge-
nommen, so kommt diese in das Ge.

E1C

E1C
(955)

f
k

Schaltung eines vollstindigen UKW-Vorsatzgerites mit Knopfrohren

und Wechselstromnetzteil,

mung erfolgt durch einen HF-Eisen.
kern, das Problem der Feinabstim-
mung wurde ganz originell gelost. Es
kann jeder im Handel erhiltliche
einfache Skalentrieb genommen wer.
den und an Stelle des Drehkonden-
sators eine Verlidngerungsachse ein-
gesetzt werden, Auf dem Bakelit.
rohrchen der Spule wird mirtels
zweier Drihte eine weiche Spiral-
feder montiert und am anderen Ende
ein Triebseil befestigt. Ein passender
Eisenkern wird mit einem 1-mm-Loch
axial versehen, das Triebseil durch-
gezogen und mit Vergufimasse be.
festigt. Am anderen Rohrende wird
em 1,5 bis 2mm starker harter
Kupferdraht senkrecht zur Achse
eingenietet und dient zur Umlenkung
und Fithrung des Triebseiles, welches
durch ein senkrecht auf den Draht
gebohrtes Loch nach aufen und zur
Verlingerungsachse  des Seiltriebes
fithrt. Durch Betdtigung des Skalen-
triecbes wird das Seil aufgerollt und
zieht dabei den Eisenkern in dje
Spule, bei gegenldufiger Bewegung
wird er durch die Spiralfeder wieder
herausgezogen, was eine sehr breite,
feinfiihlige Abstimmung  erméglicht,
Dieses  Abstimmaggregat gestattet,
zusammen mit dem Trimmer, einen
Bereich von 159 bis 71 MC liickenlos
zu bestreichen, so daR sowohl das
2-m-Amateurband als auch das 3.m-
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biet der Tonfrequenz und wirke als
hoher Pfeifton storend. Ein Wert
von 350 bis 400 kQ bei einem Gitter.
kondensator von 50pF hat sich am

Eine gute Sicbung der Anoden.
spannungen, insbesondere fiir das
Audion, ist wichtig. Sie wird am
besten mit 20kQ und 8 uF dimen-
sioniert; der Arbeitswiderstand ist
15 kQ. Die dort entstehende Nieder-
frequenz muff noch von der Pendel-
frequenz befreit werden, was durch
die Siebkette, bestehend aus einem
Widerstand von 5kQ und je einem
Kondensator von 2500 und’ 5000 pF
geschieht. Ein Kondensator von min-
destens  10.000 pF fiihrt nun _die
Niederfrequenz zu einer Ausgangs-
buchse, wihrend die zweite an Masse
liegt. Diese Buchsen werden durch
ein gutes Abschirmkabel mir den
Tonabnehmerbuchsen eines Empfangs-
apparates oder Schallplattenverstir.
kers verbunden, wobei zu beachten
ist, dafl die hier wie im Geridt mit
Masse verbundenen Buchsen an der
Abschirmung des Kabels liegen, sonst
tritt starker Brumm auf. 3

Ist alles richtig geschaltet und an.
geschlossen, dreht man den Trimmer
auf kleinste Kapazitit und den Eisen-
kern zu etwa zwei Dritteln aus der
Spule und schaltet ein. Ein ziemlich
starkes Rauschen zeigt an, dafl das
Audion  richtig pendelt, und man
schlieflt nun auch den Dipol an. Da
gibt es zwei verschiedene Formen:
den offenen und den geschlossenen.
Der offene besteht aus zwei Metall.
stangen oder Rohren, welche hori.

Abb. 3, UKW-EInbaugeréi.

besten bewihrt. Die beiden Drosseln
D1 und D2 im Anodenkreis der
Rohren werden mit einem Kupfer-
draht von 0,2mm  Durchmesser,
seide- oder wolleisoliert, mit 40 Win.
dungen auf einen defekten 1.W-
Widerstand gewickelt, Die ersten
anodenseitig gelegenen 10 bis 15 Win-
dungen sind distanziert zu wickeln.

zontal montiert zusammen zirka eine
halbe Wellenlinge (1,65 bis 1,70 m)
lang, in der Mitte etwa 2 cm von-
einander getrennt sind, wo dann die
Ableitung angeléter wird. Zur Ab-
leitung nimmt man ein koaxiales
Kabel oder ‘ein distanziertes Zwei.
drahtkabel, welches in brauchbarer
Form bereits preiswert in Osterreich
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zu haben ist. Die geschlossene Form
kann auch aus starker Antennenlitze
gemacht werden und besteht aus zwei
parallelen Leitern, die einen Abstand
von 5 bis 7 cm haben, an den Enden
miteinander verbunden sind und wo-
von einer zur Anbringung der Ab-
leitung (wie vorher) in der Mitte ge-
trennt ist. Der Dipol soll frei und
méglichst hoch angebracht werden
und mit der Achse senkrecht zum
Sender stehen (Richtwirkung!). Grofle
Hiuser in der Senderichtung, die den
Dipol iiberragen, kénnen den Emp-
fang unmoglich machen oder zumin-
dest stark schwichen,

Nun wollen wir mit angeschlosse-
nem Dipol Empfangsversuche machen.
Mit Hilfe eines Trimmerschliissels
drehen wir den Trimmer langsam
ein, bis wir am plotzlichen Ab-
nehmen des Rauschens erkennen, daf
wir eine Trigerwelle gefunden haben.
Ist der Sender moduliert, so er-
kennen wir sofort, ob es sich um
einen AM- oder FM-Sender handelt.
Der AM-Sender wird, wie beim
Rundfunk gewdhnt, eingestellt. Der
FM-Sender kommt zuerst etwas ver-
zerrt, wird dann klar, beim Weiter-
drehen stark verzerrt bis kaum hor-
bar, dann wieder klar und weiter
verzerrt und weg. Wir diirfen also

spannung diesem entnimmt (Abb. 4).
Es wurden die viel preiswerteren
Rimlockrohren EF 42 und EBC 41

£EF42

die Anschliisse fiir den Dipol und
Ausgang. Alle Bauteile sind im
Inneren des allseits geschlossenen

EBC41

e

g 30|T
= 500

93 92

m
EF42
a

1435 f f

Abb. 4. Schaltung eines UKW-Einbaugerites mit Rimlockrohren.

genommen, die fiir Allstrombetrieb
durch die gleichwertigen UF 42 und
UBC 41 ohne wesentliche Anderung
des Aufbaues ersetzt werden konnen.

Abb. 5. Chassis des UKW-Einbaugerates von unten
(mit abgenommener Bodenplatte). Rechts Ausgangsspulen. Mitte Abstimmspule mit Trieb.

den. FM-Sender nicht, wie gewdhat,
in die Mitte der Abstimmung, son-
dern auf ein Seitenband einstellen.
Die giinstigsten Empfangsergeb-
nisse, iiber welche ich am Schluf§
noch berichten will, haben mich ver-
anlaflt, ein moglichst billiges Gerit
zu entwickeln, welches in einen
Empfangsapparat eingebaut werden
kann und die Heiz- und Anoden-
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Gegeniiber dem vorher beschriebenen
Gerdt ist der Aufbau wesentlich
anders vorgenommen, Auf der Ober-
seite des Chassis befinden sich nur
die beiden Rohren. Dazwischen ist
ein Loch, durch welches der Trimmer
betitigt werden kann, An der Vor-
derseite ist der Knopf fiir den An-
trieb, eine einfache Rundskala, da-
neben der Schalter, an der Riickseite

Chassis untergebracht, Die Bauteile
stimmen weitgehend mit jenen des
vorher beschriebenen Gerites iiber-
ein. Der Abstimmantrieb wurde noch
vereinfacht und die Spule, wie folgt,
abgeindert: Es wurde ein kleiner
Keramiktrimmer genommen, wodurch
der Abstimmbereich eingeengt wird
und somit das Schwergewicht auf
das 3-m-Rundfunkband gelegt. Die
Spule erhilt nun 4 Windungen von
14 mm Durchmesser, die Anzapfung
fiir den Anschlu der Drossel ist
nach 1,5 Windungen von der Anode.
Die Schaltung (Abb. 4) ist im wesent-
lichen gleich, nur einige Werte von
Widerstinden und Kondensatoren
sind den unterschiedlichen R&hren
angepaflt.

Nun die Empfangsergebnisse, welche
fiir beide Gerite gleichwertig sind.
Es wurde hier in_Ranshofen bei
Braunan am Inn mit Dipol der Sen-
der Wendelstein zu jeder Tages- und
Nachtzeit einwandfrei, lautstark und
ohne Schwund, frei von allen S¥é-
rungen, aunf eine Entfernung won
96 km empfangen! Der UKW -Sender-
Miinchen mit einem Viertel der Lei-
stung des Wendelsteins und einer
Entfernung von 110 km war schwach
und manchmal von einem Sender des
NWDR gestort zu horen. Die Uber-
raschung brachte die Tatsache, daf
auch ohne Dipol, mit einer kurzen
Eindrabtantenne einwandfreier —und
lantstarker Empfang zu jeder Zeit
moglich ist, ¥
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Ungewohnliche Fehler an Industriegerdten.

,Blitzschlag” mit Staub.

Ein Philips- Binoden - Reflexsuper,
Baujahr vermutlich 1934, wurde nach
einem Blitzschlag, etwa 150m vom
Aufstellungsort, eingeliefert. Die erste
Untersuchung ergab einwandfreie Be-
triebsspannungen, keine sichtbaren
Verdnderungen am Material, mifige
Verstaubung und einwandfreien Zu-
stand der Eingangsspulengruppe. Als
Ursache fiir das Schweigen wurde
Nichtschwingen des Oszillators fest-
gestellt.

Da auch eine andere Mischréhre
keine Anderung brachte, blieb nur
eine  Zerlege- und Auftrennaktion
zur Einzelteilpriifung iiber. Nach den
Spulen wurden so schlieflich auch
die Trimmer (Federblech mit Glimmer-
plittchen) zerlegt. Nachdem dies bei
den Eingangskreisen vergeblich ge-
wesen war, setzte (das Gerdt war
dauernd eingeschaltet) beim Abbauen
des Oszillatortrimmers plotzlich der
Empfang ein. Sorgfiltiges Siubern
und  Wiederzusammensetzung ~ war
dann die ganze Reparatur.

Festzustellen bleibt noch, daf die
Verstaubung nicht sehr bedeutend
war, im Gegensatz zu anderen, um
ein Vielfaches stirker verschmutzten
Geriten, die trotzdem in allen Funk-
tionen prinzipiell arbeiteteny Die
Blitziiberspannung stellte in diesem
Falle nur mehr die Briicke her.

Ostzillatorstérung durch Verschmut-
zungen.

Ein Eumig-Gerit von gleichem
Prinzip wie oben hatte zwei Elkos
auf einem Blechstreifen neben dem
Lautsprecher, und zwar fast genau
iber dem Drehkondensator montiert.
Der erste Augenschein ergab nicht,
dafl Verschmutzung .die Ursache des
Aussetzens sein konnte. Es war nur
eine diinne, duflerlich glasig gewor-
dene Schicht von ausgeronnenem
Elektrolyt einer der beiden Elkos zu
sehen; der Elko war aber noch
brauchbar. Auch hier safl das Ubel
am Trimmer. Die alte Bauart mit
waagrecht nebeneinanderliegenden
Fldchen verschiedenen Hochfrequenz-
potentials zeigte sich {iberhaupt dafiir
sehr anfillig.

Bei einem Horny-Super Prinz 1939
wirkte eine nachlissig ausgefiihrte
Latstelle dhnlich. Hier hatte sich am
Sektorwellenschalter zwischen dem
Kontakt des heiffen Endes der MW-
Oszillatorspule und den tragenden
Blechstreifen eine verkrustete Schicht
von halbverbranntem Lotfett ge-
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bildet. Hier war allerdings der Fehler
kaum zu iibersehen. Es scheint so-
wohl ungeeignetes Lotfett wie auch
ein zu grofler oder zu heifler Kolben
verwendet worden zu sein.

Lose Schwingspulenwicklung.

An einem Minerva-Super mit fremd-
erregtem Lautsprecher, Baujahr 1935,
wurde der wirkungslos gewordene
Sammelelko ersetzt. Nachdem so das
Gerit nach lingerer Zeit wieder mit
voller Spannung arbeitete, zeigte sich
nach etwa halbstiindigem einwand-
freiem Funktionieren eine anfangs
frappierende Erscheinung. Wihrend
bei der Wiedergabe von ausschliefi-
lich tiefen T&nen alles in bester Ord-
nung erschien, war schon bei T®nen
ab etwa 800Hz ein Schwirrgerdusch
unangenehmster Art zu horen, dessen
Frequenzen an der obersten Horbar-
keitsgrenze lagen, vermutlich aber
noch dariiber hinausgingen, Darauf
deutet jedenfalls, daf sich trotz der
verhiltnismiflig geringen Lautstirke
des horbaren Teiles ein ausgespro-
chenes Unbehagen einstellte, wie es
durch die erstere Ursache allein nicht
gut zu erkldren wire.

Auch hier wurden zunichst alle
bekannten Register gezogen, wie
Nachkleben mit Klebelack (Uhu,
Peligom usw.), der Verschneidung
von Membran und Schwingspulen-
konus, der Zentrierung, der Schwing-
spulenzuleitungen usw. Alles erfolg-
los, um so peinlicher, als dies alles
erst nach ausreichender Trockenpause
wirklich einwandfrei festzustellen ist.
Nachdem der Fehler erst nach einer
gewissen Zeit eintrat, schien die Er-
wirmung zur Auslésung mafigeblich
zu sein. Dies wurde durch Verringern
des Anodenumsatzes erprobt. Die An-
laufzeit vervielfachte sich dann tat-
sachlich im entsprechenden Verhilt-
nis. Dies. deutete auf die Schwing-
spulenwicklung selbst. Der Augen-
schein ergab aber auch hier keinen
sichtbaren Fehler, die Windungen
schienen ordnungsgemifl fest zu
sitzen. Trotzdem wurde auf der
Oberfliche der Spule mit den Fingern
eine Schicht des oben erwihnten
Klebstoffes gut verrieben. Noch in
feuchtem Zustand zeigte sich sofort
die durchschlagende Wirkung. Der
Fehler ist auch nach mehr als einem
Jahr Betriebszeit nicht wieder auf-
getreten,

Soweit wire diese Beobachtung
nicht so bedeutend. Es werden aber
wohl jedem Reparateur Lautsprecher

in die Hand' gekommen sein, die
zwar keinen hérbaren Fehler auf-
wiesen, die aber ein unangenehmes
Etwas in der Wiedergabe hatten, das
nicht recht zu benennen war, In sol-
chen Fillen ist es naheliegend, dafl
eine Zhnliche Erscheinung, jedoch
nur im Bereich iiber der Gehor
grenze, auftritt. Dies ist nicht un-
wahrscheinlich, da bei der - nie
nennenswerten Erwdrmung eines heu-
tigen eigenerregten Lautsprechers der
Grad der Beweglichkeit und damit
die entstehende Frequenz weit hoher
sein miissen.

Bei dieser Gelegenheit sei auch ein
selbsterregter Lautsprecher der ersten
Nachkriegsproduktion erwihnt, dessen
Zentrierung so temperaturempfindlich
war, daff bei Justierung in kaltem
Zustand die Schwingspule im be-
triebswarmen Gerit (Allstrom 200 mA
in VE-Gehiuse) streifte; oder bei
Justierung auf Warm bis etwa 15 Mi-
nuten nach dem Einschalten. Blof8
durch Einbau einer eigenen Wirme-
ableitung konnte damals ein einiger-
maflen ertriglicher Zustand ge-
schaffen werden.

Erich Schaffran, Salzburg.

Immer saubere Létkolbenspitze.

Um das listige Putzen des Lot-
kolbens zu ersparen, kam ich auf
die Idee, bei jeder Lotung die Spitze
in reines Kolophonium zu tauchen.
Der Erfolg war groflartig. Ganz ab-
gesehen davon, dafl sich die Spitze
seit einem Jahr fast nicht verindert
hat, wird das Nachléten von alten
Lotstellen wesentlich erleichtert.

Al Sommerbuber,
Tragwein, O.-0,

Industrielle Atomphysik in Osterreich.

An der staatlichen Versuchsanstalt
fiir Radiotechnik des Technologischen
Gewerbemuseums in Wien finden -im
Rahmen der fiinfren Vortragsreihe
»Radiotechnische und physikalische
Neuerungen zehn Vortrige iiber
industrielle Atomphysik statt. Sie be-
handeln hauptsichlich folgende Sach-
gebiete: Radioisotope in der &ster-
reichischen Industrie |/ Réntgen-
technik | Elektronenoptik |/ Span-
nungsoptik / UHF- und SHE-Technik.

Erster Votrag: Freitag, 27. Oktober
1950. Besucherkarten fiir einzelne
Vortrige oder im Abonnement. Vor-
merkungen und Auskiinfte in der
Versuchsanstalt  fiir Radiotechnik,
Wien IX, Wihringer Strafle 59, Fern-
ruf A 29575,

Radiotechnik 10/1950
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- Mittelwellen, Langwellen,

GROSSUPER 651U.

6-Réhren-, 6-Kreis-GroBsuper mit drei gedehnten Kurzwellenban-
dern, magischem Auge und getrennter Hoch- und Tieftonregelung.

ie Zeit der Batterie- und Koffer-
D gerite geht mit der fortschrei-
tenden Jahreszeit ihrem Ende zu, und
an den lingerwerdenden Abenden
wird sich der Amateur gerne grofieren
Aufgaben zuwenden, Beim Bau von
Groftempfingern treten aber erfah-

dehnten Kurzwellenbindern, Platten-
spieleranschlufl, einem Satz Zwischen-
frequenzbandfilter und einem zur
Skala passenden Drehkondensator be-
steht. Die Rohrenfassungen fiir Rim-
lockrohren sind in der fiir die Ver-
drahtung giinstigsten Lage bereits

Chassis des GroBsupers 651 U
mit schrigstehender grofier Flutlichtskala.

rungsgemifl Schwierigkeiten auf, da
es oftmals an den Mitteln fehlt, einen
der elektrischen Leistung des Gerites
gleichwertigen mechanischen Aufbau
zu erreichen. Es lifit sich ja nicht
leugnen, dafl der #sthetische Gesamt-
eindruck des Apparates wesentlich
von der giinstigen und geschmack-
vollen Losung des Skalentriebes ab-
hingt. Anderseits soll das Chassis sta-
bil aufgebaut und so konstruiert sein,
daf alle Bauteile leicht zuginglich
sind. Um auch Amateuren, die nicht
tiber eine entsprechende Werkstatt-
einrichtung verfiigen, den Aufbau
eines allen diesen Anspriichen ent-
sprechenden Gerites zu ermdglichen,
hat eine Wiener Firma ein Selbstbau-
gerit auf den Markt gebracht, das
aus einem Chassis samt komplettem
Skalentrieb, einem Spulenaggregat fiir
drei ge-
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montiert, so daf} sich ein Grofiteil der
sonst notigen mechanischen Arbeit
einsparen lafit.

Das eingebaute Spulenaggregat hat
drei gedehnte Kurzwellenbereiche, so
dafl sich die Einstellung von Kurz-
wellenstationen nahezu ebenso leicht
durchfiithren 148t wie die von Sta-
tionen im Normalwellenbereich. Da
das Gerdt daher hochfrequent in
bezug auf Empfindlichkeit und Be-
dienungskomfort auch hohen An-
spriichen geniigen kann, haben wir
uns entschlossen, bei der Entwicklung
des Niederfrequenzteiles ebenso allen
Anspriichen gerecht zu werden. Es
wurden daher getrennte, unabhingig
voneinander wirksame Regelorgane
fiir die hohen und tiefen Tonfrequen-
zen vorgesehen. Bei Empfingern, die
auch hoheren musikalischen Ansprii-
chen geniigen sollen, ist zur Erzielung

eines natiirlichen Klangbildes eine
Regelmoglichkeit der Durchlaflkurve
unbedingt notwendig. Auf den ersten
Blick konnte man ja annehmen,
es geniigen miifite, im Ubertragungs-
bereich simtliche Kopplungsglieder so
zu bemessen, dafl der Frequenzgang
vollkommen linear ist, also simtliche
Tonfrequenzen mit gleicher Am-
plitude iibertragen werden. Dies trifft
aber nur dann zu, wenn die Wieder-
gabe mit der gleichen Lautstdrke er-
folgt, mit der die Originaldarbietung
aufgenommen wurde. Die dabei auf-
tretenden oft bedeutenden Lautstirken
konnen natiirlich im Wiedergaberaum,
also im Wohnzimmer, nicht mit der-
selben Intensitit abgestrahlt werden.
Bei geringerer Lautstirke #ndert sich
aber die Empfindlichkeit des mensch-
lichen Ohres, welches die mittleren
Tonfrequenzen um zirka 1000 Hz
bevorzugt und hohe und tiefe Fre-
quenzen ziemlich stark benachteiligt.
Es ergibt sich also bei geringerer
Lautstirke die Notwendigkeit, zur
Erzielung eines dem Original nahe-
kommenden  Schalleindruckes tiefe
und hohe Frequenzen anzuheben,
wobei es giinstig ist, einer entspre-
chenden Anhebung der Tiefen stets
auch eine Hohenanhebung parallel
laufen zu lassen. Das Ausmafl der
Hohenanhebung hingt aber nicht nur
vom gewiinschten giinstigsten Klang-
bild, sondern leider auch vom unver-
meidlichen Storpegel der Umgebung
ab. Man ist daher oft gezwungen, um
Hintergrundgeriusche zum Verschwin-
den zu bringen, eine Unterdriickung
der hohen ‘Tonfrequenzen vorzu-
nehmen. Alle diese Forderungen
lassen sich nur dann auf einen Nen-
ner bringen, wenn man tatsichlich
eine unabhingige Regelung von hohen
und tiefen Tonfrequenzen vorsieht.
Da bei Verwendung des erwihnten
Selbstbauaggregates der Aufbau des
vorliegenden Gerites auch weniger

geiibten Amateuren mdglich sein
diirfte und die Schaltung, ihrem Ziele
entsprechend, einige Abweichungen

von der gewohnten Norm aufweist,
soll sie im folgenden ndher bespro-
chen werden.

Die Schaltung.

Die Eingangsschaltung weicht nicht
vom Gewohnten ab; bei Verwendung
des Abstimmaggregates, das vorab-
geglichen geliefert wird, werden die
bezifferten Anschliisse, so wie aus dem
Schaltbild ersichtlich, angeschlossen.
Die Regelspannung wird iiber ein
Widerstandskondensatorglied dem Git-
ter der Mischrohre zugefiihrt, da da-
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durch das kalte Ende des Schwing-
kreises mit der Bezugsleitung ver-
bunden werden kann. Die Schirm-

Widerstand  (10-MQ) eine positive
Vorspannung aus dem Schirmgitter-
kreis, die zirka 2 V betrigt. Solange

Chassisansicht von hinten.

Rechts riickwérts der Autotransformator fir Wechselstrom-
netzanschluf3.

gitterspannung der Mischréhre und
der ZF-Rohre wird durch einen ge-
meinsamen  Vorwiderstand  herab-
gesetzt; dadurch kann man gegeniiber
der sonst iiblichen festen Schirmgitter-
spannung der UCH 42 (Spannungs-
teiler) zwei Widerstinde und einen
Kondensator einsparen, ohne dafl die
Regeleigenschaften des Gerites in
irgendeiner Weise darunter leiden.
Beide Bandfilter sind zur Vermin-
derung der Réhrendimpfung mit An-
zapfungen ausgefiihrt. Die zweite
Rohre (UAF 42) dient als Zwischen-
frequenzverstirker, die Diodenstrecke
dieser Rohre liefert die Regelspan-
nung. Um die volle Empfindlichkeit
des Gerites auch bei schwachen Sen-
dern ausniitzen zu kénnen, wird der
Einsatz der Regelung verzdgert. Dies
erfolgt mit Hilfe des herausgefiihrten
Bremsgitters der UAF 42, das als
positiv vorgespannte Verzdgerungs-
diode wirkt. Die Funktion dieser
Schaltung ist folgende: Die am Richt.
widerstand der Regeldiode auftretende
negative Gleichspannung wird iiber
einen Trennwiderstand an das Brems.
gitter und von dort iiber das iibliche
Siebglied den zu regelnden Rohren
zugefiihrt. Das Bremsgitter erhilt
auflerdem iiber einen hochohmigen
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die Spannung an dem als Dioden-
anode wirksamen Bremsgitter positiv

Regelleitung praktisch kurz. Steigt
beim Einstellen eines stirkeren Sen-
ders die Regelspannung an, so wird
diese positive Vorspannung kompen.-
siert, das Bremsgitter ist nun negativ
vorgespannt, kann daher keinen Strom
mehr aufnehmen (Innenwiderstand =
unendlich) und hat daher keinen Ein-
fluf mehr auf die Regelleitung. Diese
Schaltung hat den Vorteil, dafl erstens
die  Verzdgerungsspannung  unab-
hingig vom Modulationsgrad des ein-
gestellten Senders ist und auflerdem
die Dimpfung des Bandfilters durch
die . Regeldiode nicht so stark
schwankt wie bei der iiblichen Schal-
tung.

Die Empfangsgleichrichtung erfolgt
durch das Diodensystem der zweiten
UAF 42, die auflerdem als Nieder-
frequenzverstirker arbeitet. Die am
Richtwiderstand auftretende Gleich-
spannung wird iiber ein Siebglied der
Abstimmanzeigershre UM 4 zuge-
fiihrt, wihrend die Niederfrequenz
tiber einen Kopplungskondensator an
den Lautsprecherregler gelegt wird.

Die Klangregelschaltung.

Die Klangregelung erfolgt iiber
zwei unabhingige Gegenkopplungs-
sammelkanile, Die Gegenkopplungs-
spannung fiir die Hochtonregelung
wird am Kreuzungspunkt von zwei
1-MQ-Widerstinden zwischen der
Anode der Endréhre und der Anode

Ansicht des GroBsuperchassis von hinten.

Ein Teil der Widerstinde und Kondensatoren wird durch einen
Streifen mit Lotésen gehalten.

ist, hat die Strecke Bremsgitter—
Kathode einen sehr geringen Innen-
widerstand und schliet damit die

der Niederfrequenzverstirkerrshre ab-
genommen und iiber einen Konden-
sator an den Schleifer des als Po-
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tentiometer ausgebildeten Gitterableit-
widerstandes der Endrshre gefiihrt. .
Diese Art der Gegenkopplung er-
moglicht in der einen Endstellung
(Schleifer an Masse) eine Hohen-
anhebung, deren Einsatzpunkt durch
die Grenzfrequenz des Widerstands-
kondensatorgliedes bestimmt wird, in
der anderen Endstellung (Schleifer
am Gitter) eine Abschwichung der
hohen Tonfrequenzen, wie sie bei
stark gestortem Empfang notwendig
ist. Die Tieftonregelung besteht einer-
seits aus einer Tonblende parallel zum
Lautstirkeregler, anderseits aus einer
freauenzabhingigen Gegenkopplung

®©
m X

Z-9 Banddehnungs —Aggregat
Anschlisse I ... IX

924 93 g

{
UL41

MATERIALZUSAMMENSTELLUNG

2 o0 L g i
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iiber zwei Stufen, die von der Sekun-
ddrseite des Ausgangstransformators
tiber einen Spannungsteiler an den
Fuflpunkt . des. Lautstirkereglers ge-
fiihrt wird. Beide Regelglieder wer-
den durch ein Potentiometer betdtigt.
Von der Wirkungsweise der Schal-
tung kann man sich am besten ein
Bild machen, wenn man die beiden
extremen Stellungen betrachtet. Volle
Tiefenanhebung ergibt sich, wenn der
Schleifer des Potentiometers in seiner
im Schaltbild linken Endstellung steht.
Es liegt dann der 2000-pF-Konden-
sator parallel zum Lautstirkeregler,
wodurch sich eine Beschneidung der

hohen und mittleren Tonfrequenzen
ergibt, wihrend anderseits der fre-
quenzbestimmende Kondensator im
Gegenkopplungspfad (0,1 u#F) voll
wirksam ist. In der anderen End-
stellung (linearer Frequenzgang) liegt
der volle Potentiometerwiderstand
(0,5 MQ) in Serie mit dem Klang-
blendenkondensator, der dadurch
unwirksam wird, wihrend der Kon-
densator im Gegenkopplungszweig
kurzgeschlossen ist, so daff auch die
Gegenkopplung frequenzunabhingig
wird. Von einer Abschwichung der
Tiefen wurde im Gegensatz zur
Hochtonregelung bewuflt abgesehen.

220[ 240 B

150 4 |

125 110
o O

f

Y41 110-220V

1 Zweigangdrehkondensator.

1 Spulenaggregat laut Beschreibung.

2 Zwischenfrequenzbandfilter, 468 kHz.

1 Ausgangstransformator, 3000/2,8 Q.

1 Lautsprecher, permanentdynamisch.

1 Potentiometer, 0,5 MQ,

1 Doppelpotentiometer, 2X0,5 MQ, mit
Schalter.

1 Elekirolytkondensator, 2X50 MF,

1 Elektrolytkondensator, 50 MV, 38

1 gli\(’edervoltelektrolytk011deusator,

385 V.
G
50 MF,
1 Il\lziegervoltelektrolylkondensator, 100 MF,

1 NTK-Widerstand.
1 Hauptwiderstand, 200 Q, 4 W, Draht.

2 Skalenlampchen, 25V, 0,1 A.
5 Rimlockfassungen.

1 Oktalfassung.

1 Skalentrieb laut Beschreibung.
1 Netzschnur mit Stecker.

Widerstiande:

150 Q,2 W, 10 kR, 1 W (2 Stk.).
150 Q, 4 W, 30kQ, 0,5 W.

200 @, 0,5 W. 50 kQ, 0,5 W (3 Stk.
500 2,4 W. 0,1 MQ, 0,5 W.

1000 2, 0,5 W. 0,2 MQ, 0,5 W.

1500 2, 2 W, 0,5 MQ, 0,5 W.

2000 Q, 0,5 W. 0,7 MQ, 0,5 W.

10 kQ, 0,5 W. 0,8 MQ, 0,5 W,

2 M€, 0,5 W (3 Stk.)

1 5
1,5 MQ, 0, 10 M2, 0,5 W,

Kondensatoren:

20 pF 3000 pF.
50 pFF 5000 pF.
100 pF (2 Stiick). 10.000 pF.

200 pF.
00 pF.
009 pl-.

2000 pF.

Réhren:

UCH 42, UAF 42,
UY 1N,

UAF 42,

20 000 pF, 0,1 MF
(3 Stiick).

50.000 pF, 0,25 MF
(3 Stiick).

UL 41, UM

4,

Radiotechnik 10/1950 2
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Der Netzteil.

Das Minimum an Ausgangsleistung
fiir eine hoheren Anspriichen ent-
sprechende Wiedergabegiite liegt bei
4,5 W, Es ist daher nicht ratsam,
Allstromgerdte dieser Leistung mit
nur 110 V Netzspannung zu betrei-
ben. Im Mustergerit wurde daher
auf die iibliche Spannungsschaltung
verzichtet, dagegen der Einbau eines
Autotransformators ~ fiir niedrigere
Netzspannungen vorgesehen. Die Um-
schaltung von Gleich- auf Wechsel-
strom erfolgt durch eine Umsteck-
vorrichtung, die zwei Kurzschlufi-
biigel enthilt (siehe Schaltbild), wih-
rend fiir die Wahl der entsprechen-
den Netzspannung ein- Spannungs-
karussell im Chassis bereits eingebaut
ist. Der Heizkreis folgt der fiir All-
stromempfanger iiblichen Norm, zum
Schutz der Skalenlimpchen wurde
ein NTK-Widerstand eingebaut.

Die Rohren der Rimlockserie sind
fiir Widerstandssiebung dimensioniert,
das heiflt, die Schirmgitterspannung
der Endrohre ist fiir eine maximale
Spannung von 165V ausgelegt und
auch der Arbeitspunkt ist so gewihlt,
dafl die volle Leistung bei einer An-
odenspannung von 165 V erreicht
wird. Eine ErhShung der Betriebs-
spannung bringt also keinen Lei-
stungsgewinn mehr mit sich. Bei
Qualitdtsempfingern macht es sich
allerdings unangenechm bemerkbar,
dafl bei Abnahme der Anodenspan-
nung direkt am Ladekondensator die
restliche Brummkomponente bei einem
einigermaflen guten Lautsprecher noch
deutlich hérbar ist. Der iibliche Aus-
weg, der hauptsichlich von der In-
dustrie beschritten wird, ist, diese
Brummspannung entweder am Gitter
der Endrohre oder am Gitter der
Vorrohre zu kompensieren. Dies ist
fir den Selbstbau nicht unbedingt
zu empfehlen. Der hohe Anodenstrom

so bemessen, dafl sie einen Span-
nungsabfall auf 174 V ergeben, so
daf die Endrohre tatsichlich mit den
optimalen Spannungswerten arbeitet.
Die Gittervorspannungen aller Réh-
ren werden durch Kathodenwider-
stinde automatisch erzeugt. Bei den
Vorrohren wurde auf eine Grund-
gittervorspannung verzichtet, da sich
dies im Betrieb nicht nachteilig aus-
wirkt. Dadurch besteht auflerdem die

Fiir die zablreichen telegraphischen
und  brieflichen Gliickwiinsche an-
liflich meines 70, Geburtstages danke
ich allen lieben Lesern und Freunden
vorliufig auf diesem Wege anf das
allerberzlichste,

Semmering, 18. 9. 1950
Chefredakteur Berthold Erb

Moglichkeit, den Kathodenwiderstand
der Endrohre mit einer Schelle aus-
zufiihren und auf den optimalen
Arbeitspunkt (54 mA  Anodenstrom)
einzustellen und so Réhrenstreuungen
auszuschalten.

Mechanischer Aufbau.

Die Anordnung der Rohrenfassun-
gen im Apparat wurde so getroffen,
dafl sich automatisch die kiirzesten
Verbindungen ergeben, Um auch im
Niederfrequenzteil eine saubere Ver-
drahtung zu gewihrleisten, wurde
eine durchgehende Stiitzpunktleiste
verwendet, die die meisten Kleinbau-

teile trdgt (siche Abbildung). Die
Leitungen zum Lautstirkeregler sowie
zu den Klangregelpotentiometern und
zum Gitter des magischen Auges
werden abgeschirmt. Da der Vor-
widerstand nur eine geringe Leistung
zu vernichtén hat und das Chassis
auflerdem durch seine Anordnung auf
Bandeisenwinkeln gut durchliiftet ist,
konnte er ohne weiteres, ebenso wie
der NTK-Widerstand, unterhalb des
Chassis auf der Stiitzpunktleiste mon-
tiert werden. _

Noch einige Hinweise zur Wahl
der Bestandteile, Ausschlaggebend fiir
die Klanggiite und besonders fiir die
gute Wiedergabe der Tiefen ist, dafl

rein  Ausgangstransformator von ent-

sprechend grofilem Eisenquerschnitt
einer verldfllichen Firma verwendet
wird. Da die Daten des Ausgangs-
transformators auch in den Gegen-
kopplungsweg der Tieftonregelung
eingehen, ist eine Einhaltung der An-
passungswerte (3000 auf 2,8 Q) not-
wendig. Dafl ein entsprechend grofler
Lautsprecher verwendet werden muf,
diirfte selbstverstindlich sein. Bei der
Ausbildung des Gehiuses ist auf eine
entsprechend grofle Schallwandfliche
zu achten, wobei die Holzstirke ziem-
lich grofl gewihlt werden soll, um
Vibrationen auch bei voller Tiefen-
anhebung auszuschliefen. Der Ab-
gleich erfolgt nach den an anderer
Stelle bereits wiederholt gegebenen
Richtlinien, diirfte aber infolge der
vorabgeglichenen Spulen keine Be-
sonderen Schwierigkeiten bereiten.

H. Trimmel

/zéno‘eee (Zgau}/L[c'ine

-

¢ 3 g v 2 Heft Baupl.-Nr. Prei

wird bei dem {iblichen Siebwiderstand Bhbntk-Allsrom Kisinsipar 2/:9 “;72 £ ét

Tl kafb‘ﬁrelts glen hzu ho\};;-n ‘Wechselstromsuper mit 2 KW-Bereichen 2/49 373 5—

Spannungsa & AL en'.. L2 Mignon 4, Allstromsuper . . . . . . . 3/49 374 5—

haben daher in unserem Gerit eine BaistiaKofiarsiner : 7148 5 &

getrennte Siebung vom Anodenstrom Bibeutionr . s 8/49 78 =

der Endrohre und den iibrlgen Be.- Billiger Vollsuper . « « ¢ . . . . . . 9/49 377 5—

tx:lebss‘tromen" vo'rgesehen, Dabel o Batterie-Netzempfanger . . . . . . . 10/49 378 5—

glbt sich zusiitzlich der vorte.ll’ daf Minor-Allstromzweier . . « « . . . . . 11/49 379 3,50

Ihan d}JrCh das Yorh:ind'enseu_l von Finf-Réhren-Standard-Allstromsuper . . 12/49 380 5,—

zwei Siebketten die MOghChke%t ha?’ Minimus*‘-Zwergempfanger . . . . . 1/50 381 5—

I(.()pplun.gen tiber den Ne.tZtell l"Iillt Ein preiswerter Batteriesuper . . . . . 3/50 382 5—

Sicherheit zu vermelden’,_lndem }e nAjax", tragbarer Vierr&hrenbatteriesuper 6/50 383 5—

| A.nOdenspannu.ng der Vorrshren sow{e .Cherie”, Kleinstkoffersuper . . . . . . 7/50 384 5—

{ | die LeUChtSChlrmspa.'nnur.lg des Iagis Jedermann, Allstromsuper . . . . . . 8/50 385 5—
i schen Auges vom Siebglied der End-
i rohre abgenommen werden, wihrend

i l die iibrigen Betriebsstrome durch das Beim Verlag erhiltlich Versandspesen 80 g, Nachnahmeporto S 2,—

o zweite Widerstandskondensatorglied
gesiebt werden. Beide Siebglieder sind ||
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Wir bauen eine Tonsaule.

Fiir die Wiedergabe in Siilen oder im Freien, wo die Schalleistung eines
Lautsprechers der iiblichen Leistung (zirka 4 W) nicht ausreicht, hat
man bisher Lautsprechersysteme hoherer Leistung in Verbindung mit
Endverstiirkerstufen verwendet. Der naheliegende Weg, anstatt eines
groBen Systems mehrere kleine Lautsprecher zur Erhéhung der Schall-
Jeistung zu verwenden, wurde von Telefunken bei der Entwicklung der
Tonsiiule beschritien, iiber deren grundsiitzliche Eigenschaiten bereits
berichtet wurde*). Im nachstehenden bringen wir Angaben zur Selbst-
herstellung einer solchen Tonsiiule, wie sie auf dem Stand der RADIO-
TECHNIK auf der Herbstmesse 1950 zu sehen und zu héren war.

wendeten  Lautsprecher pro-
portionalen Erhohung der abgestrahl-
ten Schalleistung bringt die An-
ordnung mehrerer Lautsprecher in
einer Reihe noch weitere Vorteile.
Analog den Richtantennen mit mszh-
reren Dipolen ergibt die Anordnung
von mehreren schwingenden Korpern
in einer Reihe eine Richtwirkung,
die eine entsprechende Erhohung der
Schallstirke in der Hauptstrahlrich-
tung der Tonsiule zur Folge hat.
Dadurch wird nicht nur die Laut-
stirke in groflerer Entfernung von
der Strahlergruppe hoher, sondern es
ergibt sich dadurch der weitere Vor-
teil, daf die Unterschiede der Laut-
stirke in verschieden grofler Ent-

Neben einer der Zahl der ver-

*) Tonstrahlergruppen. Heft 4/1950,

Seite 197.

fernung von der Tonsiule nicht so
grofl sind wie bei einem einfachen
Strahler. Bei Verwendung in ge-
schlossenen Riumen erreicht man
durch die Richtwirkung, dafl Refle-
xionen am Boden und insbesondere
an der Decke in wesentlich ge-
ringerem Mafle als bei Einzellaut-
sprechern stérend in Erscheinung
treten.

Gegeniiber einem einzelnen Laut-
sprechersystem mit hoher Belastbar-
keit und dementsprechend grofierem
Gewicht des schwingenden Systems
hat die Tonsiule mit mehreren leich-
ten Einzelsystemen den Vorteil einer
besseren Hohenwiedergabe. Aber auch
die Tiefen werden besser gebracht, da
die gegenseitige Beeinflussung der ein-
zelnen Strahler dhnlich wie bei den
Richtantennen zu einer Erhéhung des

Strahlungswiderstandes fiir jeden Ein-
zelstrahler fiihre.

Die fertige Tonszule.

Die Zeitschrift RADIOTECHNIK/RADIO-AMATEUR auf der Wiener Herbstmesse 1950.

Radiotechnik 10/1950
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Es gehdrt schon zur Tradition unseres Verlages,
daB wir auf der Wiener Messe mit einem groBen
Ausstellungsstand vertreten sind und mit vielen
unserer Leser In persénlichen Kontaki treten.
Diesmal wurden aus unserem Laboratorium das
Magnetophon (RT, Hefte 7, 8/1950), der 50-W-
Kraftverstirker (RT, Heft 5/1950) und die Ton-
s&ule In Betrieb vorgefiihrt. Die Besucher konnten
sich bel den Vorfiihrungen von der hohen Giite
derWiedergabe mit diesen Geraten iberzeugen.
Die Zeitschrifften RADIOTECHNIK /
RADIO-AMATEURund RADIO-
ELEKTRO HANDEL und EXPORT sowie
die Sond gab insb dere der letzt er-
schienene Band .Richtig priifen — richtigmessen”
wurden auf elner drehbaren Pyramide ausge-
stellt. Durch die Preisherabsetzung fir die
Sonderausgaben haben wir vielen Lesern die
Maglichkeit gegeben, sich diese werivollen Be-
helfe leichter zu beschaffen. Allen Lesern und-
Freunden, die uns auf der Messe besucht haben,
danken wir fir das Interesse und fir ihre
Anregungen.

483




Fiir den Selbstbau von Laut-
sprecheranlagen groflerer Leistung is:
die Tonsdule deshalb die gegebene

=~ 150 |e—

1750

te—300 —=
1445 ;
MaBskizze der Schallwand.

Losung, weil man sie mit den nor-
malen, leicht erhiltlichen und preis-
werten Lautsprechersystemen  auf-
bauen kann, wie sie im Empfinger-
bau Verwendung finden. Die Anzahl
der verwéndeten Lautsprecher richzet
sich nach der benotigten Schall-
leistung. Selbstverstindlich wird auch
die Richtwirkung und damit die
iibrigen Vorteile der Tonsiule um so
ausgeprigter, je grofler die Anzahl
der Systeme in einer Reihe ist. In
der Regel wird man bei der selbst-
gebauten Tonsiule hichstens fiinf bis
sechs in einer Reihe anordnen, damit
die Bauhohe der Tonsiule nicht zu
grofl wird. Bei Verwendung von Laut-
sprechersystemen mit 4 W Belast-
barkeit erhilt man somit bei fiinf
Lautsprechern® .eine Gesamtleistung
von 20 W, die fiir mittelgrofle Sile
ausreicht. Fiir noch hohere Leistua-
gen, z. B. fiir ggoﬁe Sile oder im
Freien, kann man mehrere Tonsiulan
mit je fiinf bis sechs Lautsprechern
anordnen, die je nach der Beschaffen-
“heit des mit Schall zu versorgenden
Raumes aufgebaut werden.

Die einzelnen Lautsprechersysteme,
nach obigen fiinf bis sechs, werden
auf einer langgestreckten Schallwaad
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in der iiblichen Weise montiert. Bei
der abgebildeten Tonsidule hat die
Schallwand die Abmessungen 175 X
X30cm aus einem Zoll starken
weichen Holz und trigt fiinf Laut-
sprecher iiber entsprechenden kreis-
férmigen Schallsffnungen, wobei fiir
einen sechsten Lautsprecher noch
Raum vorhanden ist. De- Mittel-
abstand der Lautsprecher betrigt
25 cm. Somit konnen Systeme bis
20 cm Durchmesser Verwendung fin-
den. In unserem Falle waren Kapsch-
Ticonallautsprecher mit 17 cm Durch-
messer in Verwendung. Als Verklei-
dung fiir die Lautsprecher und zur
Vergroflerung der Schallfliche sind
zwei seitliche Winde sowie eine Riick-
wand vorgesehen. Die fiinf kreis-
formigen Schalloffnungen auf der
Vorderseite sind durch eine gemein-
same rechteckige Bespannung ab-
geschlossen, deren Rinder mit Leisten
abgedeckt sind.

Die elektrische Schaltung der Ton-
sdule ist sehr einfach. Die Schwing-
spulenanschliisse simtlicher Systeme
werden einfach in Reihe geschaltet.
Bei einem Schwingspulenwiderstand
von 3 bis 5Q ergibt sich somit ein
Gesamtwiderstand von 15 bis 25 Q,
so dafl die Tonsiule direkt an den
20-Q-Ausgang eines Verstirkers ent-
sprechender Leistung angeschloss=n
werden kann. Beim Anschluf ist nur
darauf zu achten, daff alle Laut-
sprecher mit gleicher Phase schwin-
gen. In der Regel wird dies auto-
matisch der Fall sein, wenn die
Schwingspulenanschliisse im selben
Sinne in Serie geschaltet werden. Zur
Kontrolle schlieft man an die Ton-
sdule kurzzeitig eine kleine Gleich-
spannung, z. B. von einer Batterie-
zelle, an und priift, ob sich im
Moment des Einschaltens alle Mem-
branen nach der gleichen Seite be-
wegen. Hat der Verstirker nur einen
niederohmigen Ausgang fiir 3 bis 6 Q,
was, aber bei grofleren Leistungen
selten der Fall ist, so kann man durch
eine Serien-Parallelschaltung der Ein-
zellautsprecher auch in diesem Falle
cine richtige Anpassung erzielen.

verlegte Zeitschrift immer

gerne und mit grofitem Ge-
winn gelesen und danke Ihnen auf
diesem Wege dafiir. Sollte ich wieder
einen festen Wohnsitz haben, werde
ich mein Abonnement mwieder vo

Ausland her erneuérn.

Dr.Herbert Miezner, Wien XVIII.
9. Juni 1950.

. ich habe Ihre sehr gut

v

Das Symbol des Trockengleichrichters
— so oder so? ‘

Vom Symbol eines Schaltelementes
verlangt man eine einfache und ein-
deutige Darstellung seiner “Art und
Schaltung. Diese Eindeutigkeit ist
beim Symbol des Trockengleich-
richters leider noch nicht Allgemein-
gut geworden, weil in der Literatur
die Polaritit des Gleichrichters —
gekennzeichnet durch einen Strich
und eine Pfeilspitze — nicht einheit-
lich dargestellt wird. Der Grund
hierfiir ist der, daff es immer noch
viele Leute gibt, die den Stromflufl
»starkstromtechnisch® (von plus nach
minus) annehmen, wihrend der ein-
gefleischte Radiotechniker nur ,elek-
tronisch® (Stromfluf von minus nach
plus) denkt, Macht man sich diese
moderne Auffassung zu eigen, dann
mufl man annehmen, daff die Elek-
tronen in der Durchlaflrichtung —
ebenso wie bei der Réhre, a) — flie-
flen, wenn an der emittierenden Elek-
trode der Minuspol und an der auf-
fangenden Elektrode der Pluspol
liegt. Daraus ergibt sich eigentlich
von selbst die Darstellung nach b),
bei der die Durchlafirichtung des

<— I(Elektronen)

<— I(Elektronen)

b) — ——

— ¥(alte Darst.)
+ —

c)
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Trockengleichrichters durch die Pfeil-

richtung ausgedriickt wird, an der die

Minusspannung liegen mufl. Der Pfeil

entspricht also der Kathode der Elek-

tronenrohre, wihrend die Anode des

Gleichrichters genau so wie bei der

Rohre durch einen Strich dargestellt

wird. Das ist leicht zu merken und

elektronenmiflig eindeutig. Wenn man

dagegen, wie es vielfach geschieht, -
den Trockengleichrichter so darstellt,

daf} der Strich der Kathode und der

Pfeil der Anode der Rohre ent.
spricht (c), dann mufl man jedesmal

umdenken, und zwar in bezug auf

den Vergleich mit der Rohre und in

bezug auf die Stromrichtung. Also

warum kompliziert, wenn es auch

einfach geht! L. Ratheiser.

Radiotechnik 10/195¢
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Anforderungen an einen hochwertigen Lautsprecher.

1. Frequenzbereich: 30 bis 15.000 Hz.
2. Laut;iﬁrkescbwunkungen: in diesem Bereich max.
+ 5 db.

3. Richtcharakteristik: gleichmifige Schallabstrablung
fiir den genannten Bereich iiber einen Ranmwinkel
von mindestens 60°.

. Klirrfaktor: kleiner als 2%.

. Keine Subtonbildung.

. Keine Modulation der Abstrablung hober Frequen-
zen bei gleichzeitiger Beanfschlagung mit tiefen Fre-
quenzen grofier Amplitude.

. Hober Wirkungsgrad.

. Grofle Belastbarkeit.

. Konstante Betriebseigenschaften.

. Geringer Raumbedarf.

[
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Abb. 1. Schema und Frequenzgang eines handelsiiblichen dyna-
mischen Lautsprechers.

Die akustischen Verhiltnisse.

Um die Zusammenhinge besser iiberblicken zu konnen,
seien hier die bereits in verschiedenen Arbeiten auf-
gezeigten akustischen Vorginge bei der Umwandlung
~elektrischer in akustische Energie mit Hilfe dynamischer
Wandler kurz wiederholt*). (Da die fiir diesen Zweck
noch in Frage kommenden piezoelektrischen Wandler aus
* den verschiedensten Griinden noch wenig Verwendung
finden, sollen sie hier aufler Betracht fallen.) Wie bei
den meisten Fragen der Ubertragungstechnik, handelt es
sich auch bei dieser Energieumwandlung um ein Anpas-
sungsproblem. Ein Lautsprecher ist ein elektroakustischer
Wandler mit einem groflen inneren Widerstand. Bei der
Energieabgabe an das Medium Luft tritt, den Eigenheiten

*) Vergleiche RADIOTECHNIK, Heft 4/5, 1946; Heft 2/3, 1947;
Heft 5, 1948; Heft 5, 1950. 3
:
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ELEKTROAKUSTIK

BREITBANDLAUTSPRECHER. von pipl-ing. Hans Gemperie, A. K. G. Wien.

Durch die Einfiibrung des UKW-Rundfunks sowobl fiir den normalen Hérrundfunk als auch fiir die
Toniibertragung beim Fernseben, die Verwendung hochwertiger Akustikverbesserungsanlagen, die stets
aktueller werdenden akustischen Hérschalluntersuchungen fiir verschiedene Zwecke usw. wird heute
von einer Ubertragungsanlage die Verarbeitung des gesamten Hérschallfrequenzbereiches verlangt; das
ist fiir den Menschen im mittleren Alter ein Bereich von etwa 30 bis 15.000 Hz. Die im Ubertragungs-
kanal (Mikrophon - Verstirker - Sender - Empfinger - Lautsprecher) liegenden elektrischen Glieder lassen
sich obne besondere Komplikation diesen Anforderungen anpassen. Bei den elektroakustischen Wandlern
hingegen (Mikrophone und Lautsprecher) ergeben sich dabei einige Schwierigkeiten. Die hier folgende
Ubersicht bringt einige prinzipielle Moglichkeiten der Konstruktion von Breitbandlautsprechern.

dieses Mediums entsprechend (akustischer Widerstand von
Luft = 42 akust. Ohm, von Wasser 14,4X10* akust. Ohm),
ein sehr kleiner Wirkwiderstand (Strahlungswiderstand)
in Verbindung mit einem grofilen Blindwiderstand (iiber-
wiegend gegeben durch die Masse des schwingenden
Systems und der Masse der mitschwingenden Luft) auf.
Man erhilt daher bei der Schallumwandlung in Luft
kleine Wirkungsgrade (0,2 bis 2% bei handelsiiblichen
Lautsprechern, max. 4% bei Grofilautsprechern) und einen

Abb. 2. Prinzip einer Lautsprecherkombination mit paralleler
5 Achsenanordnung.

groflen Blindleistungsverbrauch, welcher in Form von
Wirme an der Tauchspule auftritt. : -
Die abgestrahlte Leistung ist durch die Beziehung ge-
geben
Ny =Rguv? fgems= o4 o osaai(l)
worin

Na = abgestrahlte Leistung [g cm? s3],
Rs = Strahlungswiderstand des Lautsprechers [g s—!],
v = Schnelle des schwingenden Systems [em s—!]

bedeutet. Bei gleichbleibender Schnelle ist daher der Strah-
lungswiderstand R fiir die Leistungsabgabe entscheidend.
Er lift sich nach der klassischen Schalltheorie fiir die als
schwingenden Kolben angenommene Membrane berech-
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Abb. 3. Prinzip einer Lautsprecherkombination mit koaxialer
Achsenanordnung. Membransfinungen des Hoch- und Tiefton-
systems liegen in einer Ebene.

nen. Man erhilt einen komplizierten Ausdruck, der
durch die Abhingigkeit des Strahlungswiderstandes vom
Quadrat der Frequenz einerseits und vom Membranradius
anderseits gekennzeichnet ist. Gemifl seiner mathemati-
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schen Funktion nimmt Ry mit dem Quadrat der Frequenz
zu und erreicht seinen Hochstwert bei

__C_1 v
s L R S S

Darin bedeutet
f = Frequenz [s—1],
¢ = Schallgeschwindigkeit [cm s—1],

R = Membranradius [cm].

Diesen Wert behilt der Strahlungswiderstand, ab-
gesehen von geringen Schwankungen entsprechend der
Besselschen Zylinderfunktion, bei weiter zunehmender
Frequenz bei.

Um nun den frequenzabhingigen Anstieg des Strah-

Abb. 4. Prinzip einer Lautsprecherkombination mit koaxialer
Achsenanordnung. Membranéfinung des Hochtonsystems liegt in
der Konushasis des Tieftonsystems.

lungswiderstandes zu kompensieren und auch bei tiefen
Frequenzen eine Abstrahlung zu bekommen, mufl das
schwingende System so ausgebildet werden, daf seine
Schnelle mit zunehmender Frequenz linear abnimmt, Dies
erreicht man durch tief abgestimmte Systeme, welche ihre
Eigenresonanz am unteren Ende des Ubertragungs-

SIEMENS
AUSTRIA

MESSTECHNIK

LEITUNGSPRUFER

(OHMMETER)

SIEMENS & HALSKE GESELLSCHAFT M.B.H.

Abteilung fiir MeBinstrumente
WIEN IIl, APOSTELGASSE 12, TELEPHON U195 80
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bereiches haben und dadurch fiir alle hoheren Frequenzen
massegehemmt schwingen, Nach dem Gesagten wiirde
aber im Bereich des horizontalen Verlaufes des Strahlungs-
widerstandes, der abnehmenden Schnelle entsprechend, die
abgestrahlte Leistung kleiner werden. Dem steht nin die
Tatsache entgegen, dafl bei hohen Frequenzen nicht mehr
die ganze Membrane, sondern nur die unmittelbar an die
Tauchspule angrenzenden Flichen schwingen, wihrend

30
db

T20— AT TS /\j\/ i

0

40 100 1000
1376 — 1 (Hz)

10000

Abb. 5. Schema und Frequenzgang eines Breitbandlautsprechers
mit kombinierter Membrane und einer Triebspule.

der iibrige Teil partielle Schwingungen ausfithrt bzw. in
Ruhe bleibt. Dadurch tritt fiir einen groflen Bereich eine
frequenzabhingige Verkleinerung der wirksamen Mem-
branmasse ein, so dafl die Schnelle annihernd konstant
bleibt. Erst bei hoheren Frequenzen — bei handelsiiblichen
Lautsprechern ab etwa 5000 Hz — kommt die Massen-
belastung wieder zur Wirkung und die abgestrahlte Lei-
stung wird geringer, Aus dem Vorhergehenden resultiert
die Forderung, tief abgestimmte Systeme zu verwenden.

e
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Abb. 6. Schema und Frequenzgang eines Breitbandlautsprechers
mit unterteilter Membrane und zwei gekoppelten Triebspulen.

Zufolge der Abhingigkeit des Strahlungswiderstandes
vom Membranradius hat man es in der Hand, durch Ver-
groflerung der Membrandimensionen den Strahlungswider-
stand zu erhShen und die Abgabe bei tiefen Frequenzen
wesentlich zu steigern. Da bei einer Vergroferung von R
gleichzeitig eine Zunahme der Massenlast eintritt, ist die-
sem Ausweg wegen des Abfalles' bei hohen Frequenzen
eine Grenze gesetzt. Das bedeutet: grofe Membran-
radien ergeben eine gute Tiefen-, aber
eine geringe Hoéhenabstrahlung, kleine
Membranen dagegen eine geringe Tiefen-
und .eine gute Héhenabstrahlung Daraus

Radiotechnik 10/1950
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ist zu erkennen, dafl es zwecklos ist, bei kleinen Laut-
sprechern zur Qualititsyerbesserung die Eigenresonanz be-
sonders tief zu legen.

Einer Vergroferung der abgestrahlten Leistung durch
Verringerung des Gewichtes des schwingenden Systems
steht die Forderung nach ausreichender mechanischer
Festigkeit zur Vermeidung von Subtdnen gegeniiber, Einer
Herabsetzung des Tauchspulengewichtes durch Verwen-
dung kleinerer Drahtquerschnitte ist die Forderung nach
cinem kleinen elektrischen Widerstand entgegengerichtet.
Es laRt sich nun unschwer erkennen, dafl eine Verbesse-
rung des Wirkungsgrades mit diesen Mafinahmen nur in
geringem Mafle zu erreichen ist. Nur durch Erhshung der
Feldstirke, welche fiir die Schwingungsamplitude maf-
gebend ist und die somit in die Schnelle eingeht, 146t sich
eine merkliche Besserung der Strahlungseigenschaften er-
sielen. Der Gleichung (1) entsprechend ist einer doppelten
Feldstirke eine vierfache abgestrahlte Leistung zugeordnet
(soferne man von Faktoren, die dieses Verhiltnis wenig
beeinflussen, absieht). Um kleine Einschwingzeiten zu
erhalten, ist es notig, die bewegten Massen klein zu
machen und den Konus aus einem Material mit hoher

N
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Abb. 7. Schema und Frequenzgang eines Breitbandlautsprechers
mit kombinierter Membrane und zwei gekoppelten Triebspulen.

Schallfortpflanzungsgeschwindigkeit herzustellen. Bekommt
die Schwingspule einen rechteckigen Tonfrequenzimpuls,
so erhilt die Konusbasis einen entsprechenden Bewegungs-
impuls. Die Zeitdauer fiir die Fortpflanzung dieses Im-
pulses von der Konusbasis bis zum Konusrand — die Ein-
schwingzeit — ist durch die Schallgeschwindigkeit im
Konusmaterial und durch die Dimensionen der Membrane
gegeben. Bei Wellenlingen in der Grofle der Membrane-
abmessungen beginnt die Membrane am Konusrand partial
zu schwingen. Diese Partialschwingungen rufen nicht nur
eine Verklirrung des Klangbildes hervor, sondern es tritt
auflerdem durch phasenbedingte Erscheinungen eine Biinde-
lung der abgestrahlten Energie auf, welche mit zunehmen-
der Frequenz schirfer wird. Partielle Schwingungen lassen
sich dadurch vermeiden, daf man ein schalldimmendes
Membranematerial, welches die Bildung von Teilschwin-
gungen weitgehend verhindert, verwendet. Die beiden vor-
erwihnten Forderungen sind entgegenstehend, Der Kon-
strukteur ist schon aus diesem Grunde zu einer Kom-
promifilésung gezwungen. Auf der anderen Seite sind die
Partialschwingungen fiir die Massenabnahme bei héheren
Frequenzen zur Erzielung eines geraden Frequenzyerlaufes
notwendig. Es wird daher stets mit einer gewissen Biinde-
lung: der Strahlung bei hoheren Frequenzen zu “rechnen
sein. Durch schallzerstreuende Korper in der Konusmitte
(Streukegel) 14ft sich eine gewisse Abhilfe schaffen.

Radiotechnik 10/1950

Der Klirrfaktor ist bei dynamischen Lautsprechern
an sich gering, da die Bewegung der Tauchspule zum
Stromverlauf im linearen Verhiltnis steht. Um bei Be-
lastungsspitzen (z. B. Paukenschlige) keine Verklirrungen
zu bekommen, mufl die Halterung des Systems grofle
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Abb. 8. Prinzip einer Lautsprecherkombination mit koaxialer

Anordnung der Systeme, wobei der durchbohrte Bolzen und die

Membrane des Tieftonsystems als Trichter fiir das Hochlon-
system zur Wirkung kommen.

Schwingungsweiten zulassen. Die Tauchspule muf} ent-
weder so schmal sein, dafl sie bei grofler Auslenkung
nicht aus dem Bereich des homogenen Feldes im Luftspalt
herauskommt, oder so grofl sein, daf} stets die gesamte
Breite des homogenen Feldes von den Windungen der
Spule 'bestrichen wird. Subténe, welche durch Knick-
erscheinungen der Konusflichen entstehen, werden durch
eine besonders steife Ausfithrung des Konus vermieden.
Bei hochbelastbaren Lautsprechern ist dafiir Sorge zu
tragen, dafl die durch die Blindleistung entstehende
Wirme, welche ganz erheblich ist, gut abgefiihrt wird.

Im Schalltrichter besitzt der Konstrukteur ein
Mittel, um den Wirkungsgrad eines Lautsprechers ganz

$
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wesentlich zu steigern. Die Abmessungen solcher Trichter
sind durch die untere Grenze des Ubertragungsbereiches
gegeben und erreichen bei einer Grenzfrequenz von 50 Hz
solche Dimensionen, dafl sie praktisch nur bei Anlagen
im Freien oder in Filmtheatern zur Verwendung kommen
kénnen. Durch die Anwendung einer Geschwindigkeits-
transformation ergibt sich eine Vergroflerung des Strah-

f 2
lungswiderstandes an der Membrane im Verhaltnis %,

M
wobei

FM = wirksame Membranefiiche [em?],
fm = Querschnittfliche der Mundéffnung des Trichters [em?2]

ist. Mit derartigen Hornlautsprechern lassen sich Wir.
kungsgrade bis zu 50% erzielen.

Folgerungen fiir die Konstruktion.

Nach den eben besprochenen akustischen Gegebenheiten
ist es verstindlich, dafl es nahezu unmdglich ist, mit einer

Ui

< Mﬁi’,/

N

T 1380

Abb. 9. Prinzip einer Lautsprecherkombination mit koaxialer

Anordnung der Systeme, wobei der durchbohrte Bolzen des

Tieftonsystems in Verbindung mit einem Multizellularhorn als
Trichter fiir das Hochtonsystem wirkt.

einfachen Konusmembrane ohne besondere MafBinahmen
den eingangs gestellten Forderungen gerecht zu werden.
Man ist daher dazu iibergegangen, den Fre quenz-
bereich auf zwej Lautsprecher mit Hilfe
elektrischer Weichen oder akustischer
Mafinahmen aufzuteilen. Man verwendet ent.
weder ein System fiir den tiefen und mittleren Bereich
und ein zweites fiir den hheren Bereich (Teilungspunkt
etwa 3000 bis 4000 Hz) oder ein System fiir den Tiefen-
bereich und ein zweites fiir den mittleren und hoheren

6 8 10%1210%
— f(Hz)

Abb. 10. Frequenzgang eines Lautsprechers nach Abb. 9.
; (Eine Zeile =5 db.)

Bereich, Teilungspunkt etwa 300 Hz. Daher wird z. B.
ein Lautsprecher fiir den tiefen und mittleren Bereich
im allgemeinen folgende Konstruktionsmerkmale haben:
Grofler Membraneradius, tiefe Eigenresonanz, sebr weiche
Einspannung, steifer Konus aus schalldimpfendem Ma-
terial, breite Tauchspule. Das dazugeh6rende Hochton-
system dagegen: Kleiner Membraneradius, Eigenresonanz
etwas unterhalb des Teilungspunktes, hartes Membrane.
material, Membrane knickfest geformt (Kalotte). Breite
der Tauchspule gleich der Luftspaltbreite. (Zur Erhshung
des Wirkungsgrades und Schonung des Materials Ver-
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wendung eines Hochtonhornes mit Geschwindig-
keitstransformation.)

Ausfithrungsbeispiele.

Der Vollstindigkeit halber sei mit einem normalen
Konuslautsprecher (Abb. 1) begonnen. Mit Hilfe hier
nicht eingezeichneter Mittel, wie z. B. Zentriermembrane
und Staubkappe, welche den Luftspalt nach aufien gegen
Staub abdecken, kann die Eigenresonanz (hier etwa
90 Hz) gedimpft werden. Der Abfall bej 5000 Hz ist, wie
eingangs erwihnt, auf die Massenlast des schwingenden
Systems und der bewegten Luftmasse zuriickzufiihren, Der
unregelmiflige Frequenzverlauf in den Hohen riihre von
Interferenzerscheinungen und Partialschwingungen her.

Die einfachste Form eines Kombinationslautsprechers
besteht in getrennter Anordnung eines Tief- und eines
Hochtonsystems auf einer gemeinsamen Schalls%and
(Abb. 2). Diese Art wird sehr hiufig bei Rundfunk-
gerdten verwendet. Fiir den unmittelbar vor dem Laut.
sprecher Horenden macht sich die raumlich getrennte An-
ordnung bei Wiedergabe von Sprache unangenehm be-
merkbar. Die Schallquelle ist nicht an einer Stelle kon-
zentriert, was der Natur des Sprechens entgegensteht.

Die Konstruktion nach Abb. 3 vermeidet durch koaxiale
Anordnung diese Storerscheinungen, Dadurch, daf der
Hochtonlautsprecher von der Konusbasis des Tiefton.
systems eine endliche Entfernung hat, besteht die Gefahr
einer Verwaschung des Klangbildes durch Laufzeitunter.
schiede im Uberlappungsbereich. Legt man hier den Tei-

Abb. 11. Lautsprecheranordnung, bei der die Hinterseite eines
Konuslautsprechers iber ein gefaltetes Tieftonhorn wirksam
wird.

lungspunket tief (bei etwa 400 Hz), so wird dieser Effekt
der grofien Wellenlinge entsprechend niche bemerkbar
sein,

Die Kombination nach Abb. 4 geht dem Laufzeitfehler
durch das Hineinsetzen des Hochtonsystems in die Basis
den Tieftonkonus aus dem Wege. Auflerdem entsteht
durch die Trichterwirkung des Tieftonkonus fiir das
Hochtonsystem eine giinstige akustische Anpassung. Bei
gleichzeitigem Vorhandensein hoher Frequenzen und tiefer
Tone mit grofler Amplitude kann jedoch durch den Tief-
tonkonus eine Modulation der hohen Téne erfolgen.

Die in den Abb. 2 bis 4 gezeigten Kombinationen wer-
den im allgemeinen iiber eine obere Grenzfrequenz von
10.000 Hz nicht hinauskommen, da die Massen des
schwingenden Systems kleiner Konuslautsprecher ver-
hiltnismiBig grofl sind und keine Geschwindigkeits-
transformation vorgesehen ist. Mit der Anordnung in
Abb. 3 ist unter Umstinden bei Verwendung einer
kalottenfrmigen, extrem leichten und sehr steifen Metall.
membrane eine Erweiterung des Bereiches nach oben
méglich. ; b

Die folgenden Konstruktionen (Abb. 5 und 7) verei-
nigen die Hochtonmembranen mit den Tieftonkonen

Radiotechnik 10/1950




mechanisch derart, daf} die ersteren durch ein elastisches
Zwischenglied mit den zweiten verbunden sind. Bei tiefen
Frequenzen wird der ganze Konus bewegt, bei hohen Fre-
quenzen dagegen geht die Bewegung zufolge der Massen-
trigheit der Tieftonmembrane auf die Hochtonmembrane
iiber. Da das Hochtonsystem in Abb. 7 eine eigene kleine
Tauchspule besitzt, die elastisch mit der groflen Tauch-
spule des Tieftonsystems verbunden ist, ist die schwin-
gende Masse fiir dieses System bei hoher Frequenz wesent-
lich kleiner als z. B. bei der Ausfithrung in Abb. 5; daher
liegt hier die obere Grenzfrequenz wesentlich héher.

Beim Lautsprecher in Abb. 6 wird davon Gebrauch
gemacht, dafl mit zunehmender Frequenz die abstrahlende
Fliche in der Richtung der Konusbasis immer kleiner
wird. Die Membrane ist ringférmig unterteilt und er-
leichtert dadurch den Vorgang der Massenabnahme bei
hoheren Frequenzen, Auflerdem werden durch die ela-
stischen Zwischenglieder die Partialschwingungen stark
unterdriickt. Durch die Schwingspulenanordnung, #hnlich
wie in Abb. 7, wird bei zunehmenden Frequenzen die
schwingende Masse verringert und dadurch die Grenz-
frequenz erhoht. ,

Die geteilten Schwingspulen verlangen eine besonders
sorgfiltige Konstruktion des Magnetsystems, um eine
geniigend grofie Feldstiirke zu erhalten. Bei der Konstruk-
tion in Abb. 5 und 7 findet man hiufig eine unerwiinschte
Verzerrung in der Wiedergabe, die sich durch das Auf-
treten von Nebenresonanzen der gekoppelten Systeme er-
geben. Naturgemif vertragen solche Lautsprecher mit ge-
dringten Luftspaltverhiltnissen keine robuste Behandlung.
Von diesen Uberlegungen ausgehend und nach dem Be-
streben, fiir die Konstruktion klare Verhiltnisse zu be-
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kommen, ist man dazu iibergegangen, Kombinationen
nach Abb. 8 und 9 auszufiihren.

Die Kombination nach Abb. 8 besitzt ein getrenntes
Hochtonsystem mit einer kalottenférmigen Metall-
membrane. Solche Hochtonkalotten werden aus 50 x star-
ken Aluminiumfolien gedriickt oder aus besonders leich-
ten und harten Kunststoffen thermoplastisch geformt. Zur
Geschwindigkeitstransformation ist ein Hochtonhorn vor-
gesehen, welches aus .dem durchbohrten Bolzen und der
Membrane des Tieftonsystems besteht. Um die Hochton-
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Abb. 12. Frequenzgang der Anordnung nach Abb. 11.

membrane mit einer mdglichst leichten Tauchspule aus-
statten zu konnen, empfiehlt es sich, den Teilungspunkt
hochzulegen (auf zirka 4000 Hz), Durch die Trichter-
wirkung lassen sich mit solchen Konstruktionen obere
Grenzfrequenzen von 14.000 bis 15.000 Hz erreichen.

Bei den Kombinationen der Abb.5 bis 8 ist die Mog-
lichkeit einer Hohenmodulation von groflem Nachteil.
Die Ausfiihrung der Abb. 9 stellt eine sehr giinstige Lo-
sung fiir Breitbandlautsprecher dar. Hoch- und Tiefton-
system sind akustisch v6llig unabhingig und beeinflussen
sich gegenseitig nicht. Es wird hier auf die Mitwirkung
der Konusmembrane als Trichter verzichtet und statt
dessen an den durchbohrten Bolzen des Magnetsystems
ein Multizellularhorn angesetzt. Dadurch fillt der Modu-
lationseffekt weg und man erhilt gleichzeitig eine gleich-
miflige Hohenabstrahlung in einem breiten Raumwinkel.
Die Frequenzkurve (Abb. 10) zeigt den Frequenzgang
einer solchen Kombination. Vom Verfasser gemessene
Typen solcher Lautsprecher zeigen einen einwandfreien
geraden Frequenzgang bis 15.000 Hz. Um St6rungen durch
das Vielfachhorn bei der Abstrahlung vom Tieftonkonus
zu vermeiden und giinstige Verhiltnisse fiir das Hochton-
system zu bekommen, empfiehlt es sich, den Teilungs-
punkt auf etwa 800 bis 1000 Hz zu legen.

Bei der Konstruktion nach Abb. 11 wird die Vorder-
seite eines verhiltnismdflig kleinen Lautsprechers zur Ab-
strahlung der mittleren und héheren Frequenzen ver-
wendet, wihrend die- Hinterseite iiber ein gefaltetes Tief-
tonhorn mit einer Grenzfrequenz von 50Hz zur Er-
hohung des Strahlungswiderstandes fiir den Tiefenbereich
arbeitet. Allein durch akustische Mafinahmen ergibt sich
hier ein tiefer Teilungspunkt und ein schmaler Uber-
lappungsbereich  (Abb. 12). Wegen der groflen Ab-
messungen des Tieftonhorns (zirka 4 m? Austrittséffnung)
kommen derartige Kombinationen nur fiir Filmtheater in
Frage.

Ein weiteres interessantes Ausfiithrungsbeispiel aus der
Praxis ist der vor kurzem erschienene neue Eckmiller-
lautsprecher 015a dyn (Abb. 13), dessen Frequenzgang
Abb. 14 zeigt. Die Antriebsspulen beider Systeme haben
einen gemeinsamen Luftspalt, wobei die Hochtonspule an
einen Phasenkondensator angeschlossen ist und keine
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eigenen Herausfithrungen besitzt. Thr Antrieb erfolgt nur
durch induktive Kopplung von der Tieftonspule. Durch
akustische Mafinahmen wird ein Teilungspunkt bei etwa
3000 Hz festgelegt. Im Uberlappungsbereich schwingen
beide Spulen konphas. Der Tieftonkonus st extrem weich
aufgehingt und gestatter durch Verwendung einer beson-
ders breiten Schwingspule Auslenkungen von =3 mm
ohne merkliche Verzerrungen. Durch eine bestimmte
Ausfihrung des Korbes und der Abdeckkappe wird
die Grundresonanz so stark geddmpft, dafl sie nicht
in Erscheinung tritt. Unmittelbar iiber der Hochton-
membrane, einer Kalotte aus 50 u starkem Aluminium,

Abb. 13. Eckmillerlautsprecher 015 a dyn.

befindet sich ein Verdringer, welcher zwecks Erzielung
einer ‘Geschwindigkeitstransformation zwei ringférmige
Austrittsoffnungen fiir die Hohenabstrahlung besitzt. Eine
dieser Offnungen fiihrt in den Tieftonkonus und beniitzt
diesen mit der Aufenwand des Verdringers als Trichter;
die zweite Offnung fiihre in das Innere des Verdringers
und beniitzt dessen Innenflichen als Leitwinde. Durch
die Geschwindigkeitstransformation ergibt sich in Verbin-
dung mit der oben genannten Aufteilung der Schallfiihrung

fiir hohe Frequenzen ein guter Wirkungsgrad und eine-

gleichmifige Abstrahlung iiber einen breiten Raumwinkel
(Abb. 14). Ahnlich wie bei den Konstruktionsbeispielen
nach Abb. 5 bis 8 besteht auch hier die Gefahr des Modu.
lationseffektes, Zur Erzielung einer ausreichenden Feld-
stirke, die je nach Ausfihrung 13.000 bis 16.000 Gaufi
betridgt, mufite fiir den dieser Konstruktion eigenen brei-
ten Luftspalt eine Fremderregung vorgesehen werden. Die
Erregerleistung betrigt 20 W. Die Ein. und Ausschwing-
zeiten sind kleiner als 0,5 m/sec, die Eigenresonanz liegt
bei 40Hz. Die obere Grenzfrequenz fir diesen Laut.
sprecher wird mit einem Abfall von 5db bei 14.000 Hz
angegeben.

Ein weiteres, sehr interessantes Ausfiihrungsbeispiel
ist ein Flachlautsprecher mit einer Tauchspule von
groflerem Durchmesser als bisher iiblich. Die Mem-
brane wird hier von einem flachen Konus; dessen Basis
mit einer in Richtung der Konusoffnung gewdlbten
Kalotte in starrer Verbindung steht, gebildet, Der Durch-
messer der Schwingspule, der praktisch gleich dem
Durchmesser der Konusbasis und damit gleich dem Durch-
messer der Kalotte ist, ist etwa eineinﬁalb- bis zweimal
so grof} wie der bei handelsiiblichen Lautsprechertypen
bei gleichem Membrandurchmesser. Da man im allge-
meinen bestrebt ist, Tauchspulen moglichst klein upd
leicht zu machen, erscheint diese Losung zunichst etwas
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unverstandlich. Es ist eine Anpassungsfrage, die den Kon-
strukteur bewogen hat, den Tauchspulendurchmesser zu
vergroflern. Wie schon erwihnt, werden bei hoheren
Frequenzen die Bewegungen der Tauchspule groftenteils
bereits im Membranmaterial in Schall umgesetzt. Diese
Schallschwingungen pflanzen sich im Material fort und
werden dann an die angrenzende Luft abgegeben. Wird
nun die spezifische mechanische Impedanz der Schwing-
spule der des verwendeten Kalottenmaterials angepaflt,
so erhilt man giinstige Verhiltnisse fir dic Hohen-
abstrahlung durch die Kalotte, Die Weiterverfolgung
dieses Gedankenganges fithrt zur Verwendung von Tauch-
spulen der obengenannten Dimensionen. Fiir den tiefen
und mittleren Bereich arbeitet der Konusteil der Mem-
brane in der weiter oben geschilderten Weise, Bei héheren
Frequenzen {ibernimmt der Kalottenteil die Abstrahlung.
Mit Hilfe einer speziellen Behandlung wird die Membrane
in der Kalottenzone sehr steif gemacht, wihrend der
Konusteil — streng genommen eine Nawi-Fliche — die
tibliche Beschaffenheit aufweist. Durch entsprechende Be-
einflussung des sich zwischen Kalotte und Bolzen des
Magnetsystems bildenden Luftpolsters hat man es in der
Hand, die Grundresonanz des Systems zu dimpfen. Die
durch die Konstruktion bedingte geringe Konustiefe
ergibt eine flache Bauart. Lautsprecher dieser Type er-
reichen die geforderte Abstrahlungsqualitit auch fiir den
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Abb. 14. Frequenzgang des Eckmillerlautsprechers 015 a dyn.

hoheren Bereich. Da es dufierst schwierig ist, grofie Trieb-
spulen vollkommen kreisférmig zu halten, ist man auf
einen breiten Luftspalt angewiesen, wodurch der Wirkungs-
grad dieser Schallwandler gering ist.

Zusammenfassung.

Nach der Aufstellung der Erfordernisse fiir einen hoch.
wertigen Lautsprecher wurden nach einem kurzen Hin-
weis auf die akustischen Verhiltnisse bei der Schall-
abstrahlung durch elektroakustische Wandler einige kon-
struktive Lsungen prinzipieller und praktisch erprobter
Art besprochen. Es kann festgestellt werden, daf} es durch
die gegensitzlichen Forderungen aufierordentlich schwierig
ist, einen elektrodynamischen Lautsprecher zu schaffen,
der allen Erfordernissen gerecht wird. In Anbetracht dieser
Tatsache und wegen des schlechten Wirkungsgrades er-
hebt sich die dringende Forderung nach einem vbllig
neuen, besseren Wandlerprinzip,

Literaturnachweis: H. F. Olson, ,Elements of Acoustical

Engineering’, New York 1947.
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FERNSEHEN

on-

Zu . LIl

5 Die europaische Fernsehnorm.

el

iese 625 Zeilen im Zeilensprungverfahren, Halbbilder pro Sekunde, unabhéngig von der Netzirequenz,
E‘HS negative Bildmodulation, Toniibertragung mit Frequenzmodulation.

ir

ng- Wegen des auns wirtschaftlichen Griinden erfordeilichen Programmaustausches des kommenden euro-
¢, péischen Fernsebrundfunks ist eine Festlegung gemeinsamer Normen fiir die europdischen Lander
en- eine zwingende Notwendigkeit. Bei der Genfer Fernsebtagung wurde nun als Grundlage fiir den in-
ing ternationalen Programmanustausch eine Vereinbarung iiber technische Normen getroffen, die sich in
ch- Ubereinstimmung mit der Entscheidung der Studienkommission 11 des CCIR (Comité Consultativ
fen International des Radiocommunications) befinden. An der Fernsebtagung nabmen die Vertreter von
m- Belgien, Diinemark, Italien, Holland, Schweden und der Schweiz teil, die sich in London fiir ein
ren 625-Zeilen-System ausgesprochen hatten. Diese Normen sind formal als Empfeblung anzuseben und
ng. bediirfen, um bindend zu sein, noch der parlamentarischen Sanktion der betreffenden Léinder.
ane

?ﬁz Bildzerlegung. daher nicht auffillig in Erscheinung treten. Differiert da-
e B Bilhabiascuns: Vot mach e gua [5G Bidycdabl vor dor Naobequens 10 e
d:i Y{oir; oben nach unten mit konstanter Geschwindig- der Bildkonturen mit der Differenz beider Frequenzen
Die e 7 : 2 auf, die auch bei geringem Ausmaf} sehr storend sind.
o Seitenverhidltnis des Bildes: 4:3. Die Forderung der nichtsynchronen Arbeitsweise zwingt
e Zeilenzahl pro Bild: 625. also den Konstrukteur von Fernsehempfidngern zu einer

len

Zeilenfrequenz (internationale CCIR-Norm):
15.625 Hz * 1°/00.

Anzahl der Bilder pro Sekunde: 25/50,
unabhingig von der Netzfrequenz.

Zeilensprungverhdltnis: 2:1.
Hochste Bildfrequenz: 5 MHz.

Besondere Beachtung verdient bei diesen Normen der
Bildzerlegung, die ansonsten gegeniiber dem bisherigen

Bildtrager
Tontrédger

-20db )
-2 -125-075 1 2 RS 5 B
1432

Kanalbreite mit Lage der Triger fiir Bild und Ton.

Stand keine Anderungen bringen, der Umstand, dafl die
Bildfrequenz (50 Halbbilder pro Sekunde) un-
abhingig von der Netzfrequenz sein mufl.
Diese Forderung ist aber im Hinblick auf den zwischen-
staatlichen Programmaustausch eine unumgingliche Not-
wendigkeit, da die Wechselstromnetze in weit auseinander-
liegenden Gebieten nicht synchronisiert sind und die Ge-
nauigkeit der Netzfrequenz bei nichtsynchronisierten
Netzen den Anspriichen des Fernsehens nicht geniigt.
Damit geht allerdings der Hauptvorteil der Festlegung
der Bildwechselzahl auf 50 Halbbilder pro Sekunde ver-
loren, denn diese wurden bekanntlich mit Riicksicht auf
d.ie Netzfrequenz gewihlt unter der Voraussetzung, dafl
sie mit der Netzfrequenz synchron sind. Dann wirken
sich nimlich Brummstérungen im Fernsehempfinger nicht

_ storend auf das Bild aus. Sie bewirken wohl geringfiigige

Verzerrungen des Bildes, die jedoch ruhig stehen und

Radiotechnik 10/1950

besonders weitgehenden Netztonbefreiung, die weit grofier
sein mufl als bei Empfingern, deren Bildfrequenz mit
der Netzfrequenz synchron ist.

Synchronisierung.

Form der Synchronisierungsimpulse:
Rechteckig.

Dauer der Zeitimpulse: 9% + 1% ‘einer
Zeilenperiode.

Zeilenaustastung: 18% + 1% einer Zeilen-
periode.

Vordere Schwarzschulter: 1% einer Zei-
lenperiode.

Hintere Schwarzschulter: 8% einer Zei-
lenperiode.

Bildaustastung: 6 bis 10% einer Bildperiode.
Bildsynchronisierung:
6 schmale Doppelzeilenimpulse (Frithimpulse),

6 breite Doppelzeilenimpulse (Synchronisierungs-
impulse),
6 schmale Doppelzeilenimpulse (Spitimpulse).

Die Giite einer Fernsehiibertragung steht und fillt mit
der Qualitdc der Synchronisierung. Das gewiéhlte System
der Synchronisierung erfiillt die Bedingung, in“der ver-
fiigbaren Zeit eine moglichst grofle Informationsmenge zu
iibermitteln und 4Bt in schaltungstechnischer Hinsicht
dem Konstrukteur weitgehend freie Hand. Von der Zeit
der Zeilenaustastung (18% der Zeilenperiode)
wird nur die Hilfte (9%) fiir den eigentlichen Zeilen-
impuls in Anspruch genommen. Vor und nachher wird
der Triger auf dem Schwarzpegel gehalten. Durch die
relativ lange hintere Schwarzschulter kann somit bei
Qualititsempfingern die automatische Regelung des
Schwarzpegels sichergestellt werden, wahrend die vordere
Schwarzschulter dazu dient, die Flankensteilheit des Syn-
chronisierimpulses unabhingig vom Bildinhalt zu gewahr-
leisten. Uber die Toleranzen der Form des Synchronisier-
impulses selbst geben auch die CCIR-Normen keinen
Aufschlufl.
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Erst die Praxis wird zeigen, innerhalb welcher Grenzen
sich diese bewegen miissen. In Amerika besteht aber
seitens der RMA die Absicht, bei der FCC eine Ver-
schirfung der jetzigen Toleranzen bei den bestehenden
Normen zu beantragen,

Auffallend ist die grofe Toleranz fiir die Dauer d er
Bildaustastung zwischen 6 und 10% einer Bild-
periode. Dieser weite Spielraum bezweckt, bei direkten

ertragungen von der Fernsehkamera die Zeilenzahl
mdéglichst wirksam = auszuniitzen, also mit der unteren

systemeigenen Vorteile der positiven und negativen Bild-
modulation ungefihr dic Waage halten, gaben folgende
Uberlegungen den Ausschlag  zugunsten der negativen
Modulation: Elektrische Stérungen (z. B. Ziindstdrungen
von Motoren) erscheinen bei der negativen Modulation
als schwarze Punkte, bei der positiven als weifle. Sub-
jektiv betrachtet, wirken nun die dunklen Punkte weniger
storend als die hellen. Auf der Senderseite ergibt sich bei
der negativen Modulation ein besserer Wirkungsgrad.
Empfingerseitig wird die Konstruktion des Gerites ein.

o
e
|

45%H 9%H

S%H 45%H 9%H

Synchronisierungsimpulse.

Bildwedhselimpulse

oben nach dem ersten, unten
nach dem zweiten Halbbild.

Grenze des angegebenen Bereiches (6%) zu arbeiten; auf
der anderen Seite ist man bei bestimmten Methoden der
Filmabtastung  darauf angewiesen, den Filmvorschub
wihrend der Austastperiode vorzunehmen, was in
mechanischer Hinsicht um so schwieriger wird, je kiirzer
die verfiighare Zeit ist. In diesen Fillen wird man also
an die obere Grenze (10%) gehen und den damit ver.
bundenen- Verlust an aktiven Zeilen in Kauf nehmen.

Hochfrequente Ubertragung.

Breite ecines Fernsehkanals: 7 MHz,

Seitenbandcharakteristik: Asymmetrisch,
mit geschwichtem unterem Seitenband.

Abstand der Trigerfrequenzen
Bild und Ton: 5,5 MHz. =

Bildmodulation: Amplitudenmodulation mit
negativem Modulationssinn,

Modulationsgrad fiir- Weifi: Mindestens
10%; fir Schwarz: 75% +2%9%.

Synchronisierimpulse: 100%.

fiir

Bei der Wahl des Modulationssinnes hat man sich fiir
negative Bildmodulation entschieden, Obwohl sich die

facher, insbesondere der automatische Schwundausgleich
und die Anwendung des Inter-carrier-Prinzips fiir den
Tonkanal.

Toniibertragung.

Bei der Toniibertragung hat man sich fiir die Fre.
quenzmodulation entschieden, Diese erlaubt be.
kanntlich einen stSrungsfreieren und qualitativ besseren
Empfang als die Amplitudenmodulation. Auferdem be.
findet man sich damit in Ubereinstimmung mit einem
etwaigen reinen Tonrundfunk auf Ultrakurzwellen. Als
Frequenzhub fir 100%ige Modulation wurden
+ 50kHz festgelegt. Fiir die Anhebung der hohen
Frequenzen bei der Sendung wurden die Zeit.
konstante mit 50 usec gewihlt, da die Praxis zeigt, daf}
die gebriuchliche Zeitkonstante von 75 usec unter Um-
stinden bereits zu Ubermodulation fiihrt.

Mit der erzielten Ubereinkunft ist nun die Fernseb.
industrie der eingangs erwibnten Linder sowie derjenigen
Staaten, die sich diesen anschliefen, in der Lage, die Vor-
arbeiten fiir die Einfiibrung des Fernsebrundfunks sowie
die Entwicklung der Empfangsgerite in Angriff zu neb-
men, obne befiirchten zu miissen, daf diese in Kiirze iiber-
holt sind oder geindert werden miissen.

Neue englische Fernsehempfanger.

Auf Grund der Erkenntnis, dafl
die bisher beniitzten Fernsehrohren
mit heller Schirmfliche beim Betrieb
in beleuchteten Riumen keine aus.
reichende  Kontrastwirkung  auf-
weisen*), werden in Amerika schon
seit einiger Zeit Fernsehrohren mit
dunklem Schirm verwendet, Als erster
Empfinger mit dunkler Bildfliche in
England hat die Firma Pye zwei
Gerite herausgebracht, bei denen sich

*) Siehe ,,Helligkeit und Kontrast beim

ger;ls;.hen“, RADIOTECHNIK, Heft 9/49,
. 539.

492

vor der Fernsehrohre mit normaler
heller Schirmfliche ein Filter aus
einem grau gefirbten Kunststoff be-
findet, das die Bildkontraste erhdht
und Reflexionen an der Bildfliche
unterdriickt. Mit dieser Neuerung ist
ein Tischmodell (Preis 39 Guinee)

@Sonderausgabe

Erich Gregor
FERNSEHEN
Leichtverstandlich

S 8—

32 Seiten

und  ein  Schrankmodell  (Preis
49 Guinee) ausgestattet (1 Guinee =
= zirka S 75,—).

Von Philips wurde ein preis-
werter Projektionsempfinger als Tisch-
modell herausgebracht. Die Bildgrofie
auf dem ebenen Projektionsschirm be-
trage zirka 34,5 X 26 cm. Das Gerit
ist ein Allstrommodell, 200 bis 250 V,
Gleich- oder Wechselstrom. Der Preis
des Empfingers betriigt £ 88 7/6 ein-
schlieflich Taxe, Falls kein geeigneter
Tisch zur Aufstellung zur Verfiigung
steht, kann zu dem Gerit ein Stinder
mitgeliefert werden.

Radiotechnik 10/1950
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Eine neue Kiihltechnik erméglicht den Bau von
Senderdhren jeder GréBe mit Luftkiihlung.

jhrend normale Empfinger-
W und Verstirkerrohren, die bei
threm Betrieb entstehende Verlust-
wirme durch Strahlung und Kon-
vektion direkt an die Luft abgeben,
ist es bei Sendershren von einer be-
stimmten Grofle an notwendig, diese
Wirme durch eine kiinstliche Kiih-
lung abzufiihren, Bisher wurde dazu
fiir Senderdhren mit einer Leistung
bis zu einigen Kilowatt Luftkiihlung,
bei grofleren Leistungen dagegen
. Wasserkiihlung angewendet. Die Luft-
kithlung erfolgt durch Anblasen des
" Glaskolbens mit einem Luftstrom, der
durch einen Ventilator erzeugt wird.
Bei der Wasserkithlung wird die
Anode der Réhre als Kolbenmantel
ausgefithrt und durch einen von
einer Pumpe erzeugten Wasserumlauf
direkt gekiihlt. Es ist klar, dafl die
Wasserkiithlung mit den dazu not-
wendigen wesentlich umfangreicheren
Einrichtungen und dem erforderlichen
Wasserbedarf nicht nur kostspieliger,
sondern in bezug auf Betriebskosten
auch wesentlich teurer kommt. Das
Bestreben der Techniker ging daher
verstandlicherweise ~ dahin,  diese
Wasserkiithlung auch bei Grofisende-
rohren durch die einfachere und billi-
gere Luftkiihlung zu ersetzen.

Die Philips-Laboratorien in Eind-
hoven haben sich bereits jahrelang
mit diesem Problem beschiftigt. Nun
ist es ihnen gelungen, eine neue Kiihl-
technik zu entwickeln, mit deren
Hilfe die Anwendung der Luft-
kithlung auch bei Senderdhren jeder

- Radiotechnik 10/1950

Grofle moglich wird, Bisher versagte
die Luftkithlung bei Rohren grofierer
Leistung deswegen, weil der Luftweg
bei der verhiltnismiflig groflen
Anodenlinge und den zusitzlichen
an die Anode angesetzten Kihlrippen
zu lang wurde. Dadurch wiirde sich
nimlich die Luft beim Entlang-
streichen an der Kiihlfliche zu stark
erwarmen, so am Ende des
Kiihlweges keine ausreichende Kiih-
lung mehr zustande kommt. Aufler-
dem wird der Luftwiderstand zu
grol und es wire ein sehr grofler
Ventilator erforderlich oder es miifi-
ten die Schlitze zwischen den Kiihl-
rippen verhiltnismiflig weit gemacht
werden. Dies verringert aber wieder
die wirksame Kiihlfliche oder bedingt
eine sehr grofie Breite der Kiihl-
rippen.

Das neue Kiihlprinzip geht von
dem Gedanken aus, die Kiihlfliche
der Anode in mehrere einige Zenti-
meter lange Kiihlsektoren zu unter-
teilen., Diese werden durch ein ent-
sprechendes Kammersystem parallel
an den Luftkanal angeschlossen, wo-
durch sich ein jeweils sehr kurzer
Luftweg ergibt. Dadurch kann man
die Kiihlrippen bzw. die Zwischen-
raume auflerordentlich schmal machen
und auf dem Anodenzylinder eine
grofle Zahl von Kiihlrippen neben-
einander anbringen. Die Kiihlrippen
werden aus diinnem Kupferband her-
gestellt, das wellblechartig geformt
wird und Zwischenriume von nur
Bruchteilen eines Millimeters besitzt.

Abb. 2. TBW 12/100 mit Einzelteilen des Kiihltopfes.

Diese vereinfachte und verbesserte
Luftkiihlung bietet nicht nur den Vor-
teil billigerer Herstellung und gerin-

Abb. 1. Sendetriode TBW 12/100, die mit
gleicher Leistungsfihigkeit auch fiir Luft-
kithlung gebaut wird (TBL 12/100).

gerer Betriebskosten. Sie trigt auch
zur wesentlich kleineren Abmessung
der Rohre bei. Auflerdem hat sie den
Vorteil, dafl der Luftkanal unter dem
Boden verlegt werden kann und daf}
die Kiihlung praktisch vollkommen
lautlos vor sich geht.

Ein praktisches Beispiel fiir die
Anwendung dieses neuen Verfahrens
bietet  die = 100-kW-Sendershre
TBL 12/100. Diese Rohre wurde
zunichst als Wasserkiithlrshre
TBW 12/100 entwickelt und nun-
mehr auf Luftkithlung umgestellt,
wobei sich sogar etwas giinstigere
Betriebswerte erreichen lieflen. Sie be-
sitzt ein Triodensystem mit direkt
geheiztem thoriertem Wolframfaden
und einer Heizspannung von 16 bis
18 V bei einem Heizstrom von 196 A.
Die zulissige Verlustleistung betrigt
50kW, der Durchgriff 4,5%, die
Steilheit 60 bis 100 mA/V. In Tele-
graphie-C-Betrieb kann sie bei einer
Anodenspannung von 12kV eine
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Nutzleistung - von 108 kW abgeben,
wobei sie mit einer Gitterwechsel-

_spannung von 1700V weit in den

positiven Gitterspannungsbereich aus.-
gesteuert wird. Sie kann auflerdem
als -Leistungsstufe zur Verstirkung
modulierter HF-, als Modulatorrohre
oder in NF-Leistungsstufen verwendet
werden und lift sich auch durch
Anodenmodulation modulieren.

Abb. 3. Prinzip des Luftverteilers fiir die

neue Technik der Luftkithlung (Zerlegung

der Kiihlfliche in mehrere Sektoren, die

parallel gekiihlt werden). a) Alte Methode.
) Neue Methode.

Hervorzuheben ist, dafl diese Grofi-
senderchre auch fiir den UKW-
Bereich bis zu einer Wellenlinge von
etwa 8 m verwendbar ist. Dies ist

insbesondere fiir das zukunftsreiche:

Gebiet der industriellen Verwendung,
z. B. fiir HF-Heizung, sehr wichtig.
Sie liefert bei 10m im Telegraphie-

C-Betrieb noch eine Nutzleistung
von 50 kW, L. Ratheiser
Neue Stahlréhren fiir UKW-
Empfinger.

Die Stahlrghre scheint noch lange
nicht tot zu sein, wie dies von vielen
Seiten im Zeitalter der Allglasrghre
angenommen wird. Sie gibt vielmehr,
zumindest in Deutschland, kriftige
Lebenszeichen von sich und ist aus
Anlafl der Einfiihrung des Ultrakurz-
wellenrundfunks mit einer ganzen
Reihe neuer Typen auf dem Markt
erschienen. Da ein Teil dieser neuen
Rohren in den Schaltungen der Ultra-
kurzwellenzusatz- und -einsatzgerite
verwendet wird, iiber die wir an an-
derer Stelle berichten, so scheint es
zweckmiflig zu sein, auch auf ihre
Eigenschaften kurz einzugehen.

Von den vorhandenen Stahlrshren
sind fiir den Frequenzmodulationsteil
des Empfingers als Mischrohren die
Trioden ECH 11 und UCH 11, wie
die Praxis gezeigt hat, ohne weiteres
verwendbar. Auch die bewihrte steile
Hochfrequenzpentode EF 14 ist die
gegebene Rohre fiir die Hochfrequenz-
und Zwischenfrequenzyerstirkung der
wesentlich breiteren Binder als bei
Amplitudenmodulation. Allerdings ist
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sie wegen ihres Heizstromes von
0,4 A nur fiir Wechselstromempfinger
geeignet. Deshalb wurde fiir die All-
stromausfilhrung  eine  Paralleltype
UF 14 mit den Heizwerten 25 V,
0,1 A, aber sonst gleichen Daten ge-
schaffen.

Ein gewisser Nachteil der EF 14
war ‘von jeher schon ihre nicht regel-
bare Kennlinie. Diese Liicke wurde
nun dadurch beseitigt, daff man zwei
regelbare steile Hochfrequenzpent-
oden, ndmlich die Typen EF 15 und
UF 15, entwickelt hat. Thre Heiz-
werte sind 6,3V, 0,45 A, und 25V,
0,1 A, Diese Rohren geben bei glei-
cher Einstellung wie die EF 14 eine
Anfangssteilheit von 5,5 mA/V.

Bei kombinierten Amplitudenmodu-
lations - Frequenzmodulations - Emp -
fingern, in denen fiir die Zwischen-
frequenzstufe eine Rohre vom Typ
EBF bzw. UBF verwendet wird, ist
die Steilheit dieser Rohren mit zirka
2 mA/V fiir Frequenzmodulations-
breitbandverstirkung nicht ausrei-
chend. Es war daher zweckmifig,
auch hierfiir zwei neue Typen zu
schaffen, nimlich die Duodioden-
Regelpentoden EBF 15 und die
UBF 15. Die Heizwerte dieser
Rohren sind 6,3V, 047 A, bzw.
27V, 0,1 A. Das Pentodensystem ist
praktisch das gleiche wie bei der
EF 15, die Anfangssteilheit betrigt
5 mA/V.

Auflerdem erfordert eine Frequenz-
modulationsdemodulatorstufe eine
Duodiode mit getrennten Kathoden,

wie sie in der Stahlrshrenserie bisher

noch nicht vorhanden war. Hierfiir
wurden die Typen EAA 11 und
UAA 11 vorgesehen. Ihre Heiz-
werte betragen 6,3V, 0,3A, bzw.
20V, 0,1 A,

Schliefllich wurde auch die neueste
Entwicklung in bezug auf Zusatz-
gerdte beriicksichtigt, die besonders
fiir deutsche Verhiltnisse charakre-

ristisch ist und ein extrem billiges
Geridt verlangt. Diese Gerite wurden
nach dem Prinzip des Pendelaudions
mit Hochfrequenzvorstufe entwickelt
und hitten daher unter Beniitzung
bis dahin vorhandener Réhrentypen
zwei Rohren erfordert, Durch Schaf-
fung der neuen Verbundrohren
ECF 12 und UCF 12 (Triode
Hochfrequenzpentode) konnte der
Kostenaufwand dieser Geridte wesent-
lich reduziert werden. Die Heizwerte
dieser Rohren sind 6,3V, 0,3 A, und
20V, 0,1 A. Das Pentodensystem ent.
spricht etwa der Leistungsfahigkeit
einer EF 12 und gibt bei einem An-
odenstrom von 5 mA eine Steilheit
von 2mA/[V, Eine hohe Steilheit ist
in diesem Fall nicht unbedingt erfor-
derlich, da die Pentode vor allen
Dingen die Aufgabe hat, die im
Pendelaudion des Triodenteiles &r-
zeugte Schwingung an der Ausstrah-
lung in die Antenne zu verhindern.

Zwei neue Philipsréhren.

Die Firma Philips hat ihr Réhren-
programm durch zwei moderne
Réhrentypen, EBF 80 und UBF 80,
vervollstindigt. Es handelt sich also
um eine Duodiode-Regelpentode, wie
sie in der ,Roten Serie“ als EBF 2
und in der Stahlréhrenserie als EBF 11
vorhanden war. Diese neuen Rohren
sind in der Novaltechnik ausgefiihre
und besitzen daher den neuen Neun-
stiftsocke]l mit einendiger Heraus.
fihrung simtlicher Anschliisse, Sie
sind insbesondere fiir solche Emp-
finger bestimmt, die gleichzeitig fiir
AM.- und FM-Empfang gebaut wer-
den. Wir werden auf diese Typen im
Rahmen eines Rohrenkennblattes noch
ausfiihrlicher  zuriickkommen. Die
Heizspannung betrigt bei der E-Rhre
6,3V, 0,3A, und bei der U-R&hre
17V, 0,1 A. Die Steilheit hilt sich
mit 2,2 bzw. 1,9 mA/V im ungeregel-
ten Zustand in normalem Rahmen.

ECH4,ECH21,UCH4,UCH21 10/1948

EBL1, EBL21, UBL1, UBL21 11/1948
AZ1, AZ11, 1064, UY1 (N)

LI YR At o oresmion 1 12/1948
UCH42 3/1949
UAF42 . . . 4/1949
UL 41 5/1949
EBAQ R e e e e 6/1949
EF 40" e = L S o % 7/1949
Bl 42 el s et e e sl e 8/1949

Z[//Lo'eee (@&Aaenéan//zél&itﬁea

Die erschipfenden technischen Angaben und Anwendungsheispiele fir die folgenden Réhren sind bisher erschienen

Tabelle der Rimlockréhren der E- und U-Serie 2/1950, Rimlock-Batteriershren 4/1950,

Moderne Sendershren: Trioden 971949, Tetroden 10/1949, Pentoden 11/1949

Die angefithrten Hefie kénnen, soweit vorrétig, gegen Voreinsendung von S 5— und
50 g Versandkosten pro Heft vom Verlag nachbezogen werden

ECGA0, i T tier e 9/1949
B A N Rey St o S 10/1949
ELBA o e et b 1/1950
EMBA, 1M S oS T s 2/1950
EBCATE. e ot 3/1950
UBC =1 v 2t isale iy 5/1950
DKA0: 5 o i 6/1950
DAF40, DAF41 . . . . . . 7/1950
DEATS o oG o 8/1950
AZ41, EZ40, EZ41 9/1950
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Ihre Eigenschaften, ihr Aufbau und ihre Anwendung.

Von Ing. L. Ratheiser.

2. Stunde.

Ein populidrtechnischer Lehrgang.

Um die elektrischen Vorginge in der Elektronenréhre und den mit
ihr verbundenen Schaltelementen verfolgen und klar iiberblicken zu
kénnen, ist es notwendig zu wissen, was Elektronen eigentlich sind,
wo sie auftreten und welchen Gesetzen sie bei ihrer Bewegung fol-
gen. Dies zu erliutern, ist der Zweck der folgenden Ausfiibrungen,
die sich bei dem gegebenen Umfang diesmal noch anf die Elek-
ironenbewegung in Leitern beschrinken miissen.

Die erste Stunde hat in grofien
Ziigen gezeigt, welchen Zwecken die
Elektronenrohre im Radioempfinger
zu dienen hat. Nun gilt es, schritt-
weise dahinterzukommen, wie und mit
welchen Mitteln bzw. in welcher
Form sie diese Aufgabe im einzelnen
l6st. Mit der Bezeichnung ,Elek-
tronenrohre verrdt sie uns bereits,
daf} bei ihrer Funktion die ,Elek-
tronen” eine mafgebliche Rolle
spielen.

Was sind Elekironen?

Was sind nun eigentlich Elek-
tronen? Die Antwort darauf diirfte
wohl heute keinem Leser sehr schwer
fallen. Als Elektronen bezeichnet man
die kleinsten Teilchen, in der die
Elektrizitit auftritt, dhnlich wie ein
Wassertropfen die kleinste Menge dar-
stellt, in der das Wasser in Erschei-
nung tritt. Allerdings mufl man beim
Elektron mit mikroskopisch kleinen
Maflstiben rechnen. Wihrend ein
Wassertropfen etwas Handgreifliches
und fiir unsere Sinne Wahrnehmbares
ist, bleibt das Elektron einer direkten
Beobachtung unzuginglich. Sein Vor-
handensein 146t sich vielmehr nur an
den Wirkungen erkennen, die es
hervorruft, und diese auch nur dann,
wenn es in ungeheuren Mengen kon-
zentriert auftritt. Das einzelne Elek-
tron ist fiir unsere Begriffe eigentlich
ein Nichts, eine unvorstellbar winzige
elektrische Ladung, konzentriert auf
einen Durchmesser von 6 Billionstel-
millimeter. Erst ein Massenaufgebot
von 1 Million Billionen Elektronen
kommt in seiner Trigheits- oder
Massenwirkung einem Grammgewicht
gleich, Noch schwieriger ist es, die
Frage nach dem Wesen des Elektrons
wissenschaftlich exakt zu beant-
worten, um so mehr, als sich die Ge-
lehrten dariiber eigentlich selbst noch
nicht recht einig sind. Gliicklicher-
weise ist es aber fiir unsere Zwecke
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ziemlich gleichgiiltig, ob wir die Elek-
tronen als eine Art elektrischer Tropf-
chen annehmen, als Elektronengas,
oder gar als Wellenpaket, das heifit
als ortlich konzentrierte Schwingungs-
energie ansehen. Wir betrachten sie
einfach als die kleinste Einheit nega-
tiver Ladung, wobei die Bezeichnung
negativ rein willkiirlich gewahlt ist
und nur den Gegensatz zu positiver
elekrrischer Ladung kennzeichnen soll.
Wenn wir nebenbei erwihnen, dafl
die Elektronen auch als Atombau-
steine aller irdischen Stoffe eine wich-
tige Funktion erfiillen, so streifen
wir damit bereits das Kapitel Atom-
physik, das in dieser Zeitschrift be-
reits ausfithrlich behandelt wurde.
Elektronen sind also in allen Korpern
enthalten; sie sind in uns, um uns,
mit einem Wort einfach iiberall.

Uns interessieren die .freien
Elektronen”.

Fiir elektrische Vorginge im all-
gemeinen und im Hinblick auf die
Elektronenrdhre im besonderen inter-
essiert uns aber eine spezielle Art
von Elektronen, nimilich jene, die in
elektrischen Leitern frei beweglich
vorhanden sind. Sie konnen durch
geeignete Mittel veranlafit werden, in
einen luftleeren Raum, der den Leiter
umgibt, iiberzutreten und bilden da-
mit die Grundlage fiir die Funktion
der Elektronenrhre. In gewissen
Stoffen, vor allem in Metallen, sind
nimlich einzelne Elektronen nicht
untrennbar mit dem mikrokosmischen
Planetensystem der Atome .ver-
bunden, die durch den Atomkern und
die in mehr oder weniger grofier Zahl
umlaufenden Elektronen gebildet wer-
den.” Sie konnen dem Anziehungs-
bereich des positiven Kernes, also ge-
wissermaflen der ,,Atomsonne” ent-
rinnen und als ,(freie Elektronen®
kometengleich im Weltall des Atom-
gitterwerkes herumschwirren.

Die freien Elektronen sind in stiandiger
Bewegung.

In einem solchen Leiter geht es
zu wie in einem Bienenkorb. Die
freien Elektronen schwirren mit den
verschiedensten Geschwindigkeiten
durcheinander. Manche bewegen sich
langsam, andere wieder sehr schnell
und einige iiberhaupt nicht. Man
kann daraus eine mittlere Geschwin-
digkeit errechnen, deren jeweilige
Grofle von der Temperatur des Lei-
ters abhingt. Erhitzt man den Leiter,
dann wird dieser Elektronenschwarm
aufgescheucht; je hdher die Leiter-
temperatur, um so schneller wird
diese Temperaturbewegung der Elek-
tronen und um so grofler ihre mitt-
lere Geschwindigkeit. Bei einer . be-
stimmten Temperatur erreicht eine
gewisse Zahl von Elektronen schliefi-
lich eine so grofle Geschwindigkeit,
daf sie sogar die Anzichungskraft des
Leitergebildes i{iberwinden konnen
und raketengleich in den leeren Raum
auflerhalb des Leiters vorstoffen. Doch
dariiber spiter.

Elekirische Leiter und Isolatoren.

Zunichst mufl uns die Frage inter-
essieren, wie ein elektrischer Strom-
fluf} innerhalb eines Leiters selbst zu-
stande kommen kann. Durch einen
Verlust eines Elektrons wird nun zu-
nichst das Atom durchaus nicht in
ein anderes Atom umgewandelt, wie
es etwa bei der Atomzertriimmerun;
der Fall ist, sondern es wird lediglic
positiv elektrisch. Das heif}t, es sucht
bei jeder sich bietenden Gelegenheit
wieder ein ihm fehlendes Elektron
einzufangen, Ein Stoff, in dem solche
freien oder vagabundierenden Elek-
tronen in grofler Zahl auftreten, stellt
einen elektrischen Leiter dar, im
Gegensatz zu einem Isolator, in dem
praktisch keine freien Elektronen
vorkommen. Der Leiter ist nach
auflen hin elektrisch neutral, solange
sich die Zahl der freien negativen
Elektronen und die Zahl der posi-
tiven Atomreste das Gleichgewicht
hilt. Dieses Gleichgewicht kann aber
durch duflere elektrische Krifte ge-
stort werden bzw. zu einer Elek-
tronenwanderung im Leiter Ver-
anlassung bieten, z. B. dadurch, dafl
man an die Enden des Leiters eine
elektrische Spannungsdifferenz anlegt.
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Gestértes Elektronengleichgewicht
ergibt die elekirische Spannung.

Eine elektrische Spannung oder,
besser gesagt, eine Spannungsdifferenz
stellt immer ein zwischen zwei rium.-
lichen Punkten, den sogenannten
Polen, gestértes  Elektronengleich-
gewicht dar. Diese Gleichgewichts-
storung kann durch eine Stromquelle,
z. B. eine Batterie, auf chemischem
Wege erzeugt werden oder durch die
Wirkung magnetischer Kraftlinien,
z. B, in einem Generator, entstanden
sein. Auf alle Fille ist an einem Pol
einer solchen Spannungsquelle eine
Elektronenanhiufung vorhanden, am
anderen Pol dagegen herrscht Elek-
tronenmangel. Ein Uberangebot = an
Elektronen — ein Elektroneniiber.
druck — stellt daher eine ortliche
Verdichtung negativer Ladungen dar.
Die betreffende Stelle wird daher als
negativ elektrisch bezeichnet. Ein
Elektronenmangel —  Elektronen.
unterdruck — bedeutet dagegen eine
ortliche Verdiinnung der Ladungs-
dichte und bezeichnet deshalb den
positiven Pol.

Elektronenausgleich ergibf den
elektrischen Strom.

Angebot und Nachfrage haben aber
auch hier das natiirliche Bestreben,
sich auszugleichen. Die elektronen-
armen Stellen sind bestrebt, sich wie-
der mit freien Elektronen aufzufiillen,
und jene Stellen, an denen die Elek-
tronen im Uberflul vorhanden sind,
haben das Bestreben, den fiir sie in.
folge ihrer gegenseitigen Abstoflung
ungemiitlichen Zustand zu beenden.
Ein. solcher Elektronenausgleich kann
sofort einsetzen, wenn man die bei-
den Pole der Spannungsquelle durch
einen Leiter verbindet. Die Elek-
tronen dringen dann vom negativen
Pol zum positiven Pol und versuchen
dort den Elektronenmangel zu be-
heben. Diese Elektronenbewegung geht
mit Hilfe der im Leiter vorhandenen
freien Elektronen vor sich, Sie hat
dabei einen durch das Gitterwerk der
Atome bzw. Atomreste gebildeten,
je nach Art des Stoffes mehr oder
weniger grofilen Widerstand zu iiber-
winden. Dieser Widerstand ist bei
gegebenem Leitermaterial verstind-
licherweise um so grofer, je diinner
und je linger der Leiter ist. Dieser ist
also vergleichbar mit einer Rohr-
leitung, durch die eine Fliissigkeit
oder ein Gas flieflen soll und die
natiirlich ebenfalls einen groferen
Widerstand bietet, wenn sie diinn
und lang ist. Ebenso klar ist, dafl der
Ausgleichsvorgang  bei  gegebenem
Widerstand um so wirksamer und

496

schneller vor sich geht, je héher die
treibende Kraft, also in diesem Fall
die elektrische Spannungsdifferenz ist,

Der elekirische Leiterstrom wird durch
die Elektronenbewegung gebildet.

Wird die Spannungsdifferenz durch
eine zahlenmifig begrenzte Elek.
tronenanhdufung am negativen Pol
gebildet — z. B. durch die Ladung
eines Kondensators, so hort der Aus.
gleichsvorgang auf, sobald an beiden
Polen wieder Elektronengleichgewicht
herrscht. Wird dagegen der Vorrat
an freien Elektronen am negativen
Pol der Spannungsquelle, z. B. durch
eine Batterie, die als eine Art Elek.
tronenpumpe wirkt, immer wieder er-
ginzt, dann geht der Ausgleichs-
vorgang so lange vor sich, bis die
Kraft der Stromgquelle erschopft ist.
In beiden Fillen flieRt der Strom der
Elektronen im Zufleren 'Teil des
Stromkreises, also im Leiter immer
von den Punkten negativer, zu den
Punkten positiver Spannung bzw,
wenn man nur einen Teil des Strom-
kreises betrachtet, von Punkten stir-
ker negativer zu Punkten weniger
negativer Spannung. Diese Fest-
stellung ist wichtig, weil man in den
Anfingen der Elektronentechnik will-
kiirlich angenommen hat, daR der
elektrische Strom im Leiter vom posi-
tiven zum negativen Po] flier, So-
bald man jedoch in den elektrischen
Stromkreis eine Elektronenréhre ein.
schaltet, kommt man, wie wir sehen
werden, um die Tatsache nicht herum,
daf} der elektrische Strom durch die
Réhre in Form eines Elektronen-
stromes, also vom negativen zum
povisiten Pol flieft. Man mufl daher
diese Erkenntnis auch auf den iibrigen
Teil des Stromkreises anwenden, um
eine einheitliche Stromrichtung im
ganzen Stromkreis zu erhalten.

Der Elektronenschwarm schiebt sich
im Leiter nur sehr langsam vorwirts.

Die Elektronenbewegung stellt also
den elektrischen Strom dar, dessen
Stirke wir in Ampere (A) oder in
der fiir die Radiotechnik geeigne-
teren kleineren Einheir, Milliampere
(1 mA =%/1000 A) messen. Flieflt ein
Strom von 1mA durch eine Leitung,
so passieren in der Sekunde 6 Bil-
lionen Elektronen den Querschnitt an
jeder Stelle des Leiters, Es wird im
ersten  Augenblick fiiberraschen zu
horen, dafl diese Elektronenbewegung
im Leiter im Gegensatz zu der noch
zu besprechenden Elektronenbewegung
im Vakuum gewissermaflen kriechend
vor sich geht. Dies ist darauf zuriick-
zufiihren, dafl die Zahl der freien

/

Elektronen in einem Leiter unvor-
stellbar groff ist. So sind z. B, im
Kupfer zirka 60 Trilliarden freie
Elektronen pro Kubikmillimeter vor.
handen. Wenn- also ein Strom wvon
1 mA durch einen Kupferdraht von
Imm® Querschnitt flieflen soll, so
braucht sich der Elektronenschwarm
nur mit einer Geschwindigkeit von
0,001 mm pro Sekunde vorwirts zu
schieben.

Die Stromanderungen im Leiter erfol-
gen trotzdem blitzschnell.

Man darf sich dabei
nicht zu dem Trugschluf verleiten
lassen, daB der elektrische Strom
deshalb eine meflbare Zeit braucht,
um nach dem Einschalten den posi-
tiven Pol der Stromquelle zu er-
reichen. Die Stromleitung erfolgt ja
nicht nur durch die am negativen
Pol in Uberzahl vorhandenen Elek-
tronen, sondern auch durch die im
Verbindungsleiter enthaltenen freien
Elektronen. Sind diese nicht vor
handen, dann wirke die Verbindung
als Isolator und ein Elektronen-
ausgleich kann nicht zustande kom-
men, Man darf daher die Elektronen-
leitung nicht so auffassen, dafl die
Elektronen vom negativen Pol durch
die Leitung zum positiven Pol jagen,
etwa so, als ob man an eine Wasser-
leitung einen Schlauch anschlieRt und
den Hahn &ffnet. Damit sich der am
negativen Pol vorhandene Elektronen-
iberdruck iiber eine mit dem posi-
tiven Pol geschaffene Verbindung
fortpflanzen bzw. ausgleichen kann,
ist es vielmehr notwendig, dafl die
Verbindungsleitung schon mit freien
Elektronen - gefiillt ist. Diese stellen
damit eine Art Medium fiir die Aus-
breitung des Elektronendruckes dar,
dhnlich wie sich der Schalldruck nur
iber das Medium materieller Teil-
chen, nicht aber durch den luft-
leeren Raum fortpflanzen kann. Die
Fortpflanzung des Elektronendruckes,
also gewissermaflen der Befehl zum
Einsetzen der Elektronenwanderung
beim Schliefen eines Stromkreises,
geht aber, wie alle elektrischen Vor-
ginge, mit Lichtgeschwindigkeit, also
mit 300.000 km/sec, im Leiter vor
sich. Der Stromflu setzt daher an
jeder Stelle des Leiters praktisch
gleichzeitig ein und auch die Ande.
rungen der Stromstirke erfolgen blitz-
schnell im ganzen Leiter.

allerdings

Ratheiser
ROHRENHANDBUCH /. 1e1
140 Seiten jetzt S 38,—
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Die Abschirmung.

Ein in der Hochirequenztechnik sehr wichtiges Problem ist die Abschir-

mung. Grundsitzlich unterscheidet man zwischen der Abschirmung elek-
frischer und magnetischer Felder. Von besonderer Wichtigkeit ist die
Abschirmung magnetischer Felder, da diese an Bauelementen der HF-Technik
(Spulen) besonders hiiufig entstehen.

Bei Spulen wird man von vorn-
herein versuchen, das magnetische
Streufeld so klein wie nur moglich
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Abb. 1.

zu machen. In der Niederfre-
quenztechnik bildet man die
Spulen daher als Ringkernspulen mit
vollkommen geschlossenem Eisen-
kern aus. Solche Spulen werden, mit
geeignetem Kern versehen, auch noch
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Abb. 2.

im Gebiet der lingeren Wellen ver-
wendet. Mit Riicksicht auf die Her-
stellungsschwierigkeit wihlt man aber
meist andere Spulenformen, die eben-
falls ein geringes Streufeld besitzen,
und zwar vornehmlich Ausfithrungen
als Topfkern. Bei hohen Fre-
quenzen ist die Verwendung von

Eisenkernen infolge der grofen
Hysteresis und der Wirbelstrom-
Radiotechnik 10/1950 3

verluste nicht mehr méglich. Man
wird daher trachten, solche nur mehr
als Zylinderspulen ausfiihrbare In-
duktivititen mdglichst streuungsarm
zu bauen. Im Gebiet der Meter-
wellen bietet die konzentrische
Leitung ein vorziigliches Mittel, um
magnetische und elektrische Streu-
felder zu vermeiden.

Kann man durch geeignete Spulen-

0

Kopplung einmal den Ohmschen
Widerstand der primidren Wicklung
und verkleinert weiters die Induk-
tivitit der primdren Wicklung. Beide
Erscheinungen sind natiirlich un-
erwiinscht.

Die Zunahme des Ohmschen
Widerstandes kann man durch Klein-
halten der Kopplung zwischen Ab-
schirmung und Spule, d. h. also
durch einen groflen Durchmesser der
Abschirmung und durch Verwendung
von gut leitendem Material (Kupfer,
Aluminium) fiir Abschirmzwecke in
ertraglichen Grenzen halten. Bei
Gleichstrom und bei Wechselstrom
tiefer Frequenz witd der Ohmsche
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form die Streuung nicht geniigend
klein halten, und das ist eigentlich
der Regelfall, dann mufl die Spule
abgeschirmt werden. Dazu wird
bekanntlich die Spule in einem wo-
moglich allseitig geschlossenen Metall-
behilter aus gut leitendem Material
untergebracht. Dieses Abschirmgehiuse
ist durch das magnetische Streufeld
mit der Spule verkoppelt, stellt also
eine  sekunddre,  kurzgeschlossene
Windung dar. Wie aus der Trans-
formatorgleichung hervorgeht, erhdht
eine kurzgeschlossene Sekundirwick-
lung entsprechend dem Grad der

Widerstand bei gleichbleibender Linge
ausschliefflich durch den Querschnitt
bestimmt. Anders bei Hochfrequenz,
wo mit steigender Frequenz der Strom
immer mehr an die Auflenseite des
Leiters gedringt wird (Skineffekt).
Eine Vergroflerung des Querschnittes
ergibt dann praktisch keine Verrin-
gerung des Widerstandes mehr. Abb. 1
zeigt die Eindringtiefe in Kupfer in
Abhingigkeit von der Frequenz.
Unter Eindringtiefe wird dabei die-
jenige Schichtdicke verstanden, bei
der der Strom auf 1% seines Wertes
an der Oberfliche abgesunken ist. Es
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hat demnach keinen Zweck, bei sehr
hohen Frequenzen zur Verbesserung
der Abschirmung die Wandstirke der
Abschirmbecher grofler zu machen.
Der einzige Ausweg ist die Verwen-
dung von besser leitendem Material,
das ist Silber. Dabei geniigt bereits
eine sehr diinne Silberschicht, da
z. B. bei 10 MHz die Eindringtiefe
nur mehr 0,1 mm betrigt. Zufolge
des Skineffektes ergibt sich daher eine
Widerstandszunahme gegeniiber dem
Gleichstromwiderstand, die um so
grofler ist, je grofer der Querschnitt
des Leiters gewihlt wurde, Uber die
Grofle der Widerstandszunahme bei
Rundmaterial gibt Abb. 2 eine Vor-
stellung.

Als zweites wird durch die Ab-
schirmung eine Verringerung der
Spuleninduktivitit hervorgerufen. Um
auch diese klein zu halten, muf§
wieder der Abstand der Abschirmung

elektr Feld Gehausestrom

magn.Feld

e

Abb. 4.
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von der Spule grofl sein. Nach der
Transformatorgleichung erhilt man
fiir die Induktivitit der abgeschirmten
Spule L’ =1L; — Lok. Hierin bedeu-
ten L’ die Induktivitit der abge-
schirmten Spule, L; die Induktivitit
der unabgeschirmten Spule und Lo
die Induktivitit der Abschirmung;
im. Faktor k ist die gegenseitige
Kopplung enthalten. Durch einige
Umformungen dieser Gleichung ge-
Jangt man zu der fiir den praktischen
Gebrauch besser geeigneten Form
L’=L;.p. Den Faktor p entnimmt
man aus Abb. 3, wo er in Abhingig-
keit vom Verhiltnis Spulenlinge (1)
zu  Spulendurchmesser (d) auf-
getragen ist. Das Verhiltnis von
Spulendurchmesser (d) zum Durch-
messer der Abschirmung (D) erscheint
als Parameter, Voraussetzung fiir
die Giiltigkeit dieser Kurven ist, daf}
der Abstand der Abschirmung von
den Stirnflichen der Spule minde-
stens gleich dem halben Spulendurch-
messer ist. Bei rechteckigen Spulen-
abschirmungen setzt man an Stelle
des Durchmessers D das 0,6fache der
Kantenlédnge ein. Aus den Kurven er-
sicht man, dafl die Induktivitits-
verminderung klein wird, wenn das
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Verhiltnis 1/d klein wird, also bei
kurzen Spulen.

Natiirlich findet durch die ma-
gnetische Abschirmung auch gleich-
zeitig eine Unterdriickung des elek-
trischen Feldes statt.

Aufler bei Spulen kann natiirlich
auch eine Beeinflussung der iibrigen
Einzelteile, wie Kondensatoren, Lei-
tungen und Ré&hren, sowohl von
auflen als auch gegenseitig, erfolgen.
Zum Teil 148t sich diese Beeinflussung
durch giinstige Anordnung der Teile
und geeignete Bauweise verhindern.
Oft aber geniigt dies nicht und das
ganze Gerdt mufl abgeschirmt wer-

den. Die Vorginge bei der Abschir-
mung einer Oszillatorstufe sind in
Abb. 4 gezeigt. Als Voraussetzung
gilt, daf} simtliche Einzelteile nur in
einem Punkt mit der Abschirmung
verbunden sind. Durch die Streu-
felder entstehen Gehiusestrdme, die
an der Innenseite des Gehduses flie-
Ben. Um den EinfluR der Spule auf
den Gehiusestrom moglichst zu ver-
ringern, kann diese selbstverstindlich
gesondert nochmals abgeschirmt wer-
den. Diese Spulenabschirmung ist
dann am selben Punkt wie die iib-
rigen Leitungen mit dem Gehiuse zu
verbinden, Eine mehrpolige Verbin-

lonosphérenberichte von Di2 BC, August 1950.

Zusammengestellt und herausgegeben vom Institut fiir Ionosphirenforschung
Lindau iiber Northeim-Hannover, ausgestrahlt iiber die Amateurstationen

DL 6 DS und DL 6 DT.

Wir bringen diesmal zuziiglich zum
iiblichen Monatsbericht den angekiin-
digten Nachtrag zum Bericht vom
Juli 1950 (OEM, RT 9/1950). Aus
demselben Grund wird (bei un-
verdnderter Genauigkeit) die Grenz-
frequenzkurve der F2-Schicht {iber
beide Monate wiedergegeben.

Das Verhalten der Ionosphire
zeigte im August 1950 bereits ein
leichtes Nachlassen der hochsommer-
lichen Bedingungen. Auffallend ist
eine deutliche, langsam fortschreitende
Schwichung der Intensitdt  der
abnormen E-Schicht wihrend der

(siehe Bild). Insgesamt wurden neun
Mogel-Dellinger-Effekte  beobachtet,
davon zwei mit starker Dimpfung
am 29. Juli, 8 Uhr 9 bis 8 Uhr 20
MEZ, und am 3. August, 14 Uhr 20
bis 14 Uhr 50 MEZ. Wihrend zweier
zuletzt  beobachteter Effekte am
19. und 25. August wurden gleich-
zeitig  chromosphirische Eruptionen
auf der Sonne, Intensitit 1, gemessen.

Nachtrag Juli 1950: Am
12, und 13. trat eine heftige Iono-
sphirenstdrung auf. Ein weiterer Iono-
sphirensturm, der durch eine erheb-
liche erdmagnetische Unruhe ein-

zweiten Hilfte August. Insgesamt geleitet wurde, dauerte vom 25. bis
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wurden wihrend der Berichtsperiode 26. Juli. Die abnorme E-Schicht

(28. Juli bis 31. August) acht Iono-
sphirenstdrungen festgestellt. Davon
zwei sehr starke Storungen (Iono-
sphérenstiirme) in der Zeit vom 7. bis
9. und vom 18. bis 21. August. Die
abnorme E-Schicht trat besonders
in der ersten Monatshilfte noch mit
grofler Intensitit und Hiufigkeit auf

trat unregelmifig, doch wihrend des
gesamten Berichtsmonats mit erheb-
licher Intensitit und Hiufigkeit auf.
Dies ergab wiederholt ,short-scip*
auf dem 10-m-Band. Insgesamt wur-
den neun Mogel-Dellinger-Effekte be-
obachtet, davon starke am 12., 21.
und 27. Juli. H. Plef, OE-384.
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dung von Leitungen mit dem Ge-
hiduse ist zu vermeiden. Unter Um-
stinden sind daher Bauteile isoliert
aufzusetzen (z. B. Kondensatoren in
Metallbechern, Drehkondensatoren
mit geerdetem Rotor).

Solange  der Abschirmkasten voll-
kommen geschlossen ist, fliefit, aus-
reichende Wandstirke vorausgesetzt,
der Gehidusestrom nur an der Innen-
seite. Die Abschirmwirkung ist also
vollkommen. Durch Locher im Kasten
oder Stofifugen der Kastenwinde
tritt ein Teil des Gehiusestromes
auch an die Auflenseite und ver-
schlechtert so die Abschirmwirkung.
Fiir eine vollkommene Abschirmung
(z. B. bei Mefigeriten) setzt man
daher den ersten Abschirmkasten in
einen zweiten und verbindet beide
wieder nur an einem Punkt. Uber
diese einpolige Verbindung tritt dann
nur mehr ein sehr kleiner Teil des an
der Auflenseite des Innenkastens flie-

fenden Stromes auf die Innenseite

des Auflenkastens iiber, der dann bei

geeigneter Ausfithrung keine Strome
auf der Auflenseite zeigt.

Besonders oft tritt eine Verschlech-
ausserer Kasten

innerer Kasten

Oszillator Netzteil

£[€]|Q 3

einpolige Verbindung Leitungsverdrosselung

Abb. 5.
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terung der Abschirmwirkung durch
die Stromzufiihrungen ein.
Einerseits sind zur Durchfithrung der
Drihte Locher in den Abschirm-

USKA Diplom ,,Helvetia 22,

Dem Wunsche des Verbandes unserer schweizerischen Kurzwellenfreunde,

der ,,Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure — U

SKA —, die Bedin-

gungen fiir die Erwerbung des von ihm gestifteten Diploms ,,Helvetia 22
zu verlautbaren, kommen wir gerne nach und bringen diese nachstehend
im vollen Wortlaut. Um die Miglichkeit der Erwerbung dieses Diploms zu

erleichtern, findet in der Zeit

vom 7, Oktober 1950, 17 Uhr HEC, bis

8. Oktober 1950, 17 Uhr HEC, der Contest ,,CQ H22‘ statt.

Art. 1, Zur Férderung einer gesunden
Entwicklung des Wetteifers unter ihren
Mitgliedern und zur Festigung der freund-
schaftlichen Beziehungen mit den aus-
lindischen Amateuren stiftet die USKA
ein Diplom, genannt ,Helvetia 22

Art. 2. Dieses Diplom erhilt jeder kon-
zessionierte schweizerische oder euro-
piaische Amateur, der nachweisen kann,
dall er auf zwei verschiedenen Bindern
je ein QSO mit einer Station in jedem
der 22 Kantone der Eidgenossenschaft
getitigt hat. AulBlereuropiische Amateure,
‘denen ein schweizerisches Rufzeichen zu-
geteilt wurde, konnen dieses Diplom auch
erwerben, wenn sie nachweisen kénnen,
daBl sie die eine oder andere Station in
jedem der 22 Kantone auf zwei beliebigen
Biandern gehort haben.

Art. 3. Die Verbindung kann sowohl in
Telegraphie als auch in Telephonie ge-

tiatigt werden, wobei RST bzw. RS sowie
QTH auszutauschen sind.

Art. 4. Alle QSOs miissen vom gleichen
Kanton aus durchgefiihrt werden.

Art. 5. Die Schweizer Amateure, die
sich um dieses Diplom bewerben, miissen
dem TM der USKA nur 42 QSO-Karten
einsenden. Sie sind nicht verpflichtet, die
Verbindungen im eigenen Kanton zu
tatigen.

Die Schweizer Empfangsamateure sen-
den eine Liste der 44 gehérten QSOs ein.
Europiische Stationen senden dem IARU-
Manager der USKA 44 QSL-Karten, das
heiBit, zwei Karten pro Kanton. AufBler-
europiische Amateure senden dem IARU-
Manager der USKA 44 QSL-Karten, das
heifit, eine Karte pro Kanton. Jede
QSL-Karte mull rechts oben mit deut-
licher Schrift das Kennzeichen des be-
treffenden Kantons aufweisen.

Art, 6. Die Kennzeichen der Kantone
sind die folgenden:

Nr. Kanton Abkiirzg. | Nr. Kanton Abkiirzg. Nr. Kanton Abkiirzg.
1 Ziirich ZH 9 Fribourg FR 17 Thurgau TG

- 2 Bern BE 10 Solothurn SO 18 Ticino 5]
3 Luzern LU 11 Basel BS 19 Vaud VD
4 Uri UR 12 Schaffhausen SH 20 Valais VS
5 Schwyz SZ 13 Appenzell AR 21 Neuchatel NE
6 Unterwalden NW 14 St. Gallen SG 22 Genéve GE
7 Glarus GL 15 Graubiinden SH
8 Zug G 16 Argau AG |

Stationen, die vom Fiirstentum Liechten-
stein aus arbeiten, gelten innerhalb dieses
* Reglements als europiische Stationen.

Art. 7. Die USKA setzt von Zeit zu Zeit
mit Hilfe der Ortsgruppen und anderen
Institutionen in den Kantonen, in denen
sich keine Sendeamateure befinden, offi-
zielle Stationen ein. Die Bereitschaft die-
ser Stationen wird von Fall zu Fall
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im ,,0ld Man‘‘ oder mittels Rundschreibens
publiziert wund im USKA-Rundspruch
durchgegeben.

Art. 8. Dieses Reglement ist am 15. April
1948 um 01 Uhr GMT in Kraft getreten.
Es sind nur Verbindungen giiltig, die
nach diesem Datum stattgefunden haben.

Fiir den Zentralvorstand der USKA:
Der TM: G. de Montmollin, HBIEQ.

kidsten notwendig, anderseits pflanzen
sich die auf den Leitungen durch
Storfelder hervorgerufenen Strome
fort. Die Leitungen sind daher beim
Austritt aus der Abschirmung kapa-
zitiv. sowohl mit der Auflen- als auch
Innenseite des Kastens zu verbinden.
Sozusagen als ,,Durchfithrung® wird
dann eine entsprechend bemessene
HE-Drossel beniitzt. Diese Drosseln
verursachen aber meist wieder starke
Storfelder und sind daher gesondert
abzuschirmen. Abb. 5 zeigt das Prin-
zip einer vollkommenen Abschirmung
eines Gerites.

Zur Ausfithrung der Abschirm-
kisten wire zu bemerken, dafl man
am besten fihrt, wenn man diese
,wasserdicht® baut. Eckverbindungen,
die in der iiblichen Art durch Winkel
zusammengeschraubt  werden, sind
meist nicht elektrisch dicht. Eine
Verbesserung kann man erreichen,
indem man sowohl auflen als auch
innen je einen Winkel aufsetzt. Die
ideale Losung ist natiirlich ein Guf3-
gehiuse, dieses kommt aber fiir
Einzelfertigung nicht in Frage. Da
jedoch fiir Abschirmkisten meist
Kupfer oder Aluminium verwendet
wird, bereitet das Verl6ten der Stofi-
kanten keine Schwierigkeiten.

H. Héfner, OE-410

KURZNACHRICHTEN

Bemerkenswerte DX-Stationen,
geloggt im August 1950.

28 MC in CW: PY-2aq, 4gy; ZS6QA;
in Fone: AR8ab, CE-3cc, 3cz, CZ6dh,

LU4cd, OQ5nk, PK3je, VP3fj, VQ-2io,
darr, 4sc, ZD-1sw, 4ah, ZE2kh.

14 MC in CW: ACArf, AP-2ed, 2f,
CE5aw, CO6pp, CR-6aq, 6as, 7ad, 7bec,
EA9ag, EKlaq, EQ3fm, FF8jb, FM7wf,
FN8ad, FQ8ac, FY7yb, HC20t, HP1dl,

KH6-dk, hg, jg, KL7-gg, um, KP4-gi, 1k,
mt, KR6db, KV4tp, KX6ba, KZ5-aa, es,
MD4Aoa, MS4fm, OA-4ad, 4bg, 8a, PJlsre,
PK-1hx, 4vd, 5aa, PZlal, TI2pz, UA-9cc,
Ofr, UG6-ab, wd, UL7ab, VES8-aw, ma,
VP5bl, VP6edi, VP8oa, VP90, VQ-2ab,
4krl, 4wlh, VS-1dk, 7ng, 7ps, VU2bc,
XE1vi, YV-4ax, 5bj, ZS8mk, ET9x; in
Fone: AR8bs, CE3cz, CX2co, EKisa,
FM8ad, HC-2gre, 2km, HH2fh, MD2am,
TI2-hb, ms, oa, VP4th, ZD2je, Cé6dh.

7 MC in CW: FM8ad, HK5dh, LU7ee,
TI2dl, VE8so. — Entnommen aus den
Loggs der OEs: 004, 150, 196, 224, 301,

324, 335, 347, 373, 411, 424, 451, 463, 471.

OE-224

Geriitewettberwerb.

Zum gleichen Termin wie die Haupt-
versammlung im Friithjahr 1951 findet ein
Geriatewettbewerb und eine Geriteausstel-
lung statt. Dadurch soll ein Uberblick
ither den derzeitigen Stand des Amateur-
Kurzwellengeriatebaues den bei der Haupt-
versammlung anwesenden oms geboten
werden. Die besten Gerite werden mit
wertvollen Preisen pramiiert.

Die genauen Teilnahmebedingungen sind
aus verbandseigener OEM, Folge 3, Sep-
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tember 1950, zu ersehen, die durch das
1%ekretariat des OVSV bezogen werden
cann.

Kurzwellen-Zeitschriftenschau.

ST, August 1950: Autoantenne fiir 75 m.
Zwei-Rohren-Quarz-Konverter fir 10 m.
— Fernsehinterferenz.

CQ (USA.), August 1950: Drehbare Richt-
antenne fiir 10 und 20 m. — Die Ver-
wendungsméglichkeiten der Réhre
304 TL.

Radio REF (F.), August/Sept.: Der Ent-
wurf vom Klasse-C-Verstirker. — Fern-
sehempfinger.

CQ (DARC), September 1950: Ein be-
wihrter NF-Verstirker.

QRYV, September 1950: Sendeantenne mit
variablem Strahlungsdiagramm.

Radio Rivista (I.), August 1950: Die Fre-
quenzmodulation. —  Impedanztrans-
formator.

QTC (SM), August 1950: 125-W-Sender. —
Antennenverbesserungen.

Radio ZS, Juli 1950: 10-m-Konverter. —
Praktische Richtantennen.

OZ, August 1950: Sender fir Anfanger.

Amateur Radio (VK), Juli 1950: Span-
nungsregelung bei Gleich-Wechselstrom-

Umiormern,

CQ/QSO (ON), August 1950: Quarz- oder
VFO-Steuerung. — Ein Filter fir CW
und Phone. — Drahtlose Medellsteue-
rung.

Neues von der britischen Radioausstellung.

Castle Bromwich, Birmingham, 6. bis 16. September.
40-Réhrenapparat, 25-Minutenplatte, Fernsehauge.

ei der diesjahrigen  britischen
Radioausstellung in Castle
Bromwich, Birmingham, liegt das
Hauptgewicht unzweifelhaft wohl
auf den Fernsehgeriten;
die  Schau  weist eine ebenso
grofle Vielzahl und Vielfalt an
Radioempfidngern auf wie
nur je zuvor, Die gezeigten Modelle
umfassen alle Kategorien vom Koffer-
radio angefangen, das nur wenige
Pfunde kostet, bis zur Luxusklasse,
deren Apparate nahezu das Hunder-
fache kosten. Das kostbarste Stiick
in der Ausstellung ist ein prachtvoller
Fernseh- und Radioempfinger, der an
die 500 £ kostet. Sein Bildschirm
mifit ungefihr 46 zu 35cm, der
Radioempfinger weist acht Wellen-
bereiche und 40 Ré&hren auf; dabei
sind die Rohren, die zur Energiever-
sorgung dienen, nicht mitgezahlt.
Dazu gehort noch ein Plattenspieler
fiir normale wie auch fiir Platten mit
langer Laufzeit. Das Gehduse aus
priachtigem Mahagoni ist im Sheraton-
stil gehalten.
Die Radioindustrie stellt aber auch
einige interessante, tragbare Radios
aus, von denen jedes einzelne diesen

-Namen wirklich verdient. Diese klei-

nen, sehr leichten Empfinger, die aus-
schliefflich von Trockenbatterien be-
triecben werden, haben die friiheren
otragbaren Empfianger, die von
schweren Akkumulatoren und Bat-
terien abhidngig waren, ganz ver-
dringt. Eine Firma, die in die ganze
Welt exportiert, zeigt ein Kofferradio,
das man jederzeit durch einen Schal-
ter von Batterie- auf Netzbetrieb um-
stellen kann, Die Preise fiir tragbare
Empfinger rangieren von 8 £ auf-
wirts. Auch die Firma, von der
Ko6nigin Mary und Konigin Elizabeth
ihre Radioapparate beziehen, hat
einen tragbaren Empfinger heraus-
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gebracht, der nicht einmal 8 £ kostet.
Es handelt sich um einen Fiinfréhren-
superhet mit Innenantenne, der in
einem elfenbeinfarbenen; gegossenen
Gehduse aus Plastik untergebracht ist.
(Koster Brandes, Sidcup, Kent.)

Die weitgehende Verwendung von
Plastik und die dadurch mégliche
groflere Vielfalt der Formen und
Farben ist iiberhaupt charakteristisch
fir die diesjihrige Ausstellung, Be-
sonders macht sich dies an den
Modellen bemerkbar, die fiir tro-
pische oder subtropische Linder ge-
dacht sind. Eine grofle Zahl von
Firmen zeigt allerdings auch Export-
apparate in Holzgehdusen, die eigens
fir die Tropen imprigniert wurden
und praktisch gegen die Einfliisse
jeder extremen Witterung immun sind.

Die Banddehnung wird bei
sehr vielen der gezeigten Modelle
verwendet, und es gibt nur wenige
Exportfirmen, die diese bei ihren
Exportmodellen nicht anwenden, Das
Modell fiir 500 £, von dem schon die
Rede war, weist fiinf bandgedehnte
Kurzwellenbereiche auf. Es gibt auch
einen Empfinger der Mittelklasse, der
eigens fiir Kurzwellenenthusiasten ent-
worfen wurde und zehn. Wellen-
bereiche aufweist. (Koster Brandes.)

Die Preise haben sich in der
Regel gegeniiber dem Vorjahr nicht
gesenkt, man erwartet vielmehr, dafl
frither oder spiter eine allgemeine
Aufwirtsbewegung einsetzen  wird.
Demgegeniiber hat sich die Zahl der
Typen der niedrigeren Preiskategorien
fast verdoppelt. Die Mitglieder des
Verbandes der britischen Erzeuger
von Rundfunkgeriten zeigen heuer
65 Modelle zu 15 £ und weniger (acht
davon kosten nicht einmal 10 £),
wihrend es vergangenes Jahr nur
35 Modelle dieser Art gab. Die Zahl
der Modelle in der mittleren Preis-

kategorie (15 bis 30%) hat sich von
110 im Vorjahr heuer auf 83 Modelle
vermindert, dagegen hat sich die Zahl
der Typen, die iiber 30£ kosten,
leicht erhoht.

Heuer stehen auch mehr billige
Radios mit Plattenspielern zur Ver-
figung, von denen viele bequem auf
jedem beliebigen Tisch in der Woh-
nung aufgestellt werden kénnen und
die oft kaum gréfler sind als ein ge-
wohnliches Tischradio. Ein solcher
Tischapparat mit  automatischem
Plattenspieler, den eine nordenglische
Firma in der Reihe ihrer speziellen
Exportmodelle zeigt, ist ein Neun-
réhrensuperhet mit elektrischer Band-
dehnung und  Doppellautsprecher.
(R. N. Fitton, Brighouse, Yorkshire.)
An kleineren derartigen Apparaten
wurde ein solcher mit drei Wellen-
bereichen und automatischem Platten-
wechsler von Ferguson Radio gezeigt
und ein Fiinfrohrenapparat mit zwei
Wellenbereichen und Plattenspieler
mit dem neuesten, extrem leichten
Tonabnehmer von Marconiphone Co.

Einer der teuersten Apparate mit
kombiniertem  Plattenspieler  weist
unter anderen besonderen Einrichtun-
gen einen Zeitschalter auf, mit
dessen Hilfe man nach Wunsch ein
bestimmtes Programm zur Ein- und
Ausschaltung einstellen kann, und be-
sitzt einen ganz modernen Platten-
wechsler.

Eine wachsende Zahl von Platten-
spielern ist so eingerichtet, dafl so-
wohl normale Platten wie solche mit
langer Laufzeit abgespielt werden
kénnen. Dies ist bedeutsam, denn die
langlaufende Platte ist zweifellos die
Platte der Zukunft, da, ganz ab-
gesehen von der Tatsache, dafl eine
Seite bis zu 25 Minuten Laufzeit her-
gibt, die neuen Platten ungewdShnlich
rein im Ton sind und nur ein geringes
Nadelgerdusch aufweisen,

Obwohl bisher noch immer nur
verhiltnismiflig wenig Linder ein
regelmifliges Fernsehprogramm emp-
fangen, ist die britische Fernseh-
ausstellung in Castle Bromwich in
Birmingham von allgemeinem Inter-
esse. Sie bietet einen zusammen-
fassenden Uberblick iiber die Fort-
schritte auf diesem Sektor, der eines
Tages eine weltweite Unterhaltungs-
industrie werden mufl. Wie zu er-
warten war, hat sich die Zahl der
Modelle gegeniiber dem Vorjahr be-
trachtlich vermehrt. Die Firmen der
BREMA¥®) erzeugen jetzt 100 ver-
schiedene Typen, von denen sechs

*) British Radio Equipment Manu-
facturers Association.
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unter 40£ kosten, wihrend voriges
Jahr nur drei in dieser Preiskategorie
zur Verfiigung standen. Das billigste
Modell ist ein Tischempfinger, der
etwas iiber 33 £ kostet. Auch bei den
Fernsehempfingern scheint die Ent-
wicklung zum Tischempfinger zu
tendieren, genau so wie bei den
Radioplattenspielern. Es gibt ein trag-
bares Fernsehgerit, fiir das man keine
Antenne braucht und das ein Bild
im Ausmafl von 312 cm?® liefert. Ein
anderer Empfinger derselben Firma,
der gleichfalls von der Antenne un-
abhingig ist, weist eine Bildréhre von
30 cm Durchmesser auf und hat Vor-
wihlereinstellung fiir drei Stationen.
(Baird, Lancelot Road, Wembley.)
Eine neue Moglichkeit, die das Pro-
blem, wo man den Apparat zur Auf-
stellung bringen soll, ideal 16st, ist das
Trolley-Tischmodell.

Die steigende Nachfrage nach Fern-
sehempfingern — man rechnet heuer
mit einem Absatz von einer halben
Million Apparaten auf dem Inlands-
markt — hat der britischen Produk-
tion bei der Entwicklung neuer Ideen
und zu Fortschritten in der Konstruk-
tion zusidtzlichen Auftrieb verliehen.
Es gibt nun viel mehr Modelle mit
groflem Empfangsschirm sowie Mo-
delle mit schwarzem Schirm, die bei
normalem Tageslicht einen ausgezeich-
neten Empfang ermdglichen als
voriges Jahr, Die englische Fernseh-
industrie hat aber ihre Titigkeit nicht
nur auf den hiuslichen Empfangs-
apparat beschrinkt. Sie hat erkannt,
dafl die Moglichkeiten des Fern-
sehens weit iiber die Bereiche der
Unterhaltung hinausreichen und dafl
man von seiner erweiterten Anwen-
dung auf die wissenschaftliche und
medizinische Forschung wichtige Fort-
schritte erwarten kann. (Farbfern-
seher englischer Type werden be-
reits seit einiger Zeit in Spitdlern ver-
wendet.) Das Fernsehen hat auch
eine grofle Zukunft in der Industrie.
Das ,,Fernsehauge®, das einen Uber-
blick iiber die in jedem einzelnen
Stadium vor sich gehende Arbeit gibt,
wird das ideale Mittel darstellen, um
die Kontrolle und Inspektion in gro-
flen Fabriken zu zentralisieren.

Fernsehgerite bilden augenblicklich
zwar nur einen kleinen Prozentsatz
des britischen Radioexportes, der sich
jahrlich auf einen Wert von 15 Mill.
Pfund belduft, aber die Schau von
neuen Geriten in Castle Bromwich,
Birmingham, zeigt, daf die Industrie
sehr wohl imstande ist, einer stei-
genden Nachfrage gerecht zu werden,
die der Auswertung des Fernseh-
sendedienstes im Ausland folgen wird.
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Reiche Auswahl — neue Formen.

Die Gerite der &sterreichischen Radioindustrie auf der Wiener

Herbstmesse 1950.

Einige Geriite der neuen Produktion konnten wir bereits in der letzten Folge unserer
Zeitschrift besprechen und schon damals zeigte es sich, daf die Firmen der oster-
reichischen Radioindustrie fiir das kommende Rundfunkjahr ein weitgespanntes Pro-
gramm vom preiswerten Einbereichsuper bis zum Spitzengerdt in Luxusausfithrung
vorbereitet haben. Einige Firmen haben aber ihr Produktionsprogramm nicht bekannt-
gegeben, so daf sich erst jetzt, nach Ende der Radioausstellung, ein vollstindiger
Uberblick iiber das gesamte Produktionsprogramm gewinnen lift. Vielfach wurden
die bewiihrten Typen des Vorjahres und die im Laufe des heurigen Jahres heraus-
gebrachten Empfinger beibehalten. Aber fast alle Firmen haben auch Neukonstruk-
tionen herausgebracht, so daB die Gesamtzahl der Apparate kaum geringer ist als im
Vorjahr und sich fiir jeden Geschmack und Geldbeutel ecin passendes Gerat findet.

In Anpassung an die hohen Anfor-

derungen an Empfindlichkeit, die-

durch die teilweise recht ungiinstigen
Empfangsverhiltnisse in Osterreich
erforderlich ist, und an Trennschirfe

durch die Vielzahl der bestehenden

Philips Mazurka.
BA190U fiir 220V, BA192U fir 125
(110 V) Gleich- und Wechselstrom. R 6 h-
ren: UCH42, UAF 42, UBC41, ULA41,
UY41. Wellenbereiche: 18 bis

585m, 750 bis 2200m (Drahtfunk).

130-mm-Lautsprecher, eingebaute Hilfs-

antenne, Flutlicht-Plastikskala, Philit-
gehiuse, 270 X 150 X 110 mm, 2,5 kg.

Sender sind auch die -einfachsten
Apparate  vollwertige  vierstufige
Super. Auch der preiswerteste Emp-
finger Eumig 323 ist ein Vier-
rohrenvollsuper in  Allstromausfiih-
rung fiir Mittelwellen. Ein neuer
Vertreter dieser Empfingerklasse, der
bereits im letzten Heft ausfiihrlich
beschrieben war, ist der Grazioso-
Junior von Siemens, ebenfalls ein
Vierrohrenallstromsuper ~ fiir  einen
Wellenbereich, der jedoch nachtrig-

lich fiir Langwellenempfang erginzt -

werden kann, wie er zur Aufnahme
des Drahtfunks erforderlich ist. Der
neue Kleinsuper von Philips,
Mazurka, ist bereits mit einem
eingebauten Langwellenbereich ver-
sehen, wobei die Umschaltung durch
einen Druckknopf unter dem Ab-
stimmgriff erfolgt. Dieses moderne
Kleingerdt hat Permeabilitdtsabstim-
mung, der Zwischenfrequenzverstir-

ker ist mit den Philips-Mikroband-
filtern mit Ferroxcubekernen auf-
gebaut. Trotz seiner geringen Grofie
ist die Lautstirke fiir jeden normalen
Raum ausreichend und auch die
Wiedergabe der Bafitdne befriedi-
gend. - Derselbe Apparat wird von
Horny unter der Bezeichnung Page
(Typ W 150U) gebracht.

Mit drei Wellenbereichen ist der
Eumigsuper 325 ausgestattet,
ein Sechskreis-Fiinfrohren-Super fiir
Wechselstrom in Nuflholzgehduse.

Beziiglich seiner Abmessungen ist
der Philips Serenata wohl als

Philips Serenata.
BA 290 U fiir 110 (130), 150, 220 V Gleich-
oder Wechselstrom. Ro hren: UCH 42,
UAF 42, UBC 41, UL 41, UY 41. Wellen-
bereiche: Kurzwellen, gedehnt, 25
und 30 m, 185 bis 580 m, 860 bis 2000 m.
130-mm-Lautsprecher, eingebaute R ah-
menantenne fir Mittel- und Lang-
wellen, Hilfsantenne fiir Kurzwellen, Flut-
licht-Plastikskala, Philitgehduse, 260 X
X 194 X 160 mm, 3,5 kg.

Kleinempfinger anzusprechen, durch
die technische Leistung mit zwel
gedehnten Kurzwellenbindern, Mitte}-
und Langwellen und die effektvolle
Ausbildung des Philitgehduses mit
der lichtdurchfluteten Front, reiht er
sich bereits in die Klasse der Mittel-
super ein. Die oben angebrachte
Plastikskala erhilt ihr Licht durch
die vor der Schalléffnung angeord-
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neten durchsichtigen Stibe, die da-
durch selbst leuchtend erscheinen.
Das Gehduse wird in den Farben
creme und dunkelbraun hergestellt.
Bemerkenswert bei diesem Gerit ist

Horny Attacheé,

W 450 A fiir Wechselstrom 110, 150, 220,
250 V. Sonderausfithrung 110, 130, 220,
250 V. W 450 U fiir Gleich- und Wechsel-
strom 110, 130, 220 V. Réhren: UCH 42,
UAF 42, UBC41, UL 41, UY41. Wellen-
bereiche: 16 bis 51, 186 bis 590, 1020
bis 2000 m. 170-mm-Lautsprecher, Ferrox-
cube - Bandfilter, Tonabnehmeranschluf,
Gegenkopplung mit BaB- und Hghen-
anhebung, dreistufige Tonblende, Bakelit-
gehduse, 365 X 250 X 205 mm, 5 kg.

die eingebaute Rahmenantenne fiir
Mittel- und Langwellen, die den
Empfanger nicht nur von jedem An-
tennenanschluf} unabhingig macht,
sondern auflerdem durch ihren Richt-
effekt ein zusitzliches Hilfsmittel
zur Ausschaltung von stérenden Sen-
dern darstelle und auch die Fern-
haltung von Netzstorungen durch ein
Netzfilter ohne Beeintrichtigung des
Empfanges ermdglicht.

Ein richtiger Mittelsuper ist der
Victoria 51 der Firma Kapsch
& Schne, ein vierstufiger Allstrom-
super fiir drei Wellenbereiche. Der
durch den Einbau in ein gerdumiges
Prefistoffgehiuse  beziiglich  Grofe
(440 X340 X 240) und Klangqualitit
einem Mittelsuper entspricht, durch
das  Prefistoffgehiuse jedoch schr
preiswert ausgefiihrt werden konnte.
In diese Klasse fillt auch der Standard-
Hekaphon Octavio von Czeija,
Nissl & Co.

Ein sehr formschdner Mittelsuper
in Prefistoffgehiuse ist das neue
Horny-Gerdt Attaché, ein Fiinf-
rohrensuper mit Kurz-, Mittel- und
Langwellen. Die Flutlichtskala liegt
als waagrechtes Band iiber der Schall-
6ffnung. Die technische Ausstattung
ist ‘durch die dreistufige Tonblende,
die Baf- und Hohenanhebung durch
Gegenkopplung und den Schalldosen-
anschlufl gekennzeichnet.

Schreiten wir in der Preisskala
weiter fort, so bleiben wir noch in
der Klasse der Mittelsuper, die jedoch
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ebenso wie alle groferen Gerite aus-
schlieflich in Holzkassetten von
unterschiedlicher, aber immer ge-
schmackvoller Formgebung eingebaut
sind. Hierzu gehért Minerva 504,
ein Super fiir drei Wellenbereiche,
der in einer Allstrom- und in einer
Wechselstromausfiithrung gebaut wird
und mit einem groflen Lautsprecher
(17 ecm Durchmesser) ausgestattet ist.
Das Geridt weist die fiir die Minerva-
Geridte typische gewolbte Form auf.
Bereits mit magischem Auge ist der
Sechsrohrensuper Eumig 324 aus-
gestattet, der fiir zwei Kurzwellen-
bereiche mit entsprechend ausein-
andergezogener  Abstimmung  und
Mittelwellen versehen ist. Dieses Ge-
rdt ist ein Allstromempfinger, der
aber durch den eingebauten Netz-
transformator bei allen Wechsel-

Philips Bolero 51.
BA 401 A fiir Wechselstrom 110 (130), 150,

220, 250 V. Rohren : UCH 42, UAF 42,
UBC 41, UL 41, UY 41. Wellen-
bereiche: 16 bis 51, 186 bis 590,

1020 bis 2000 m. Lautsprecher mit neuem

Konus von 17 em Durchmesser, drei-

stufige Tonblende. Flutlichtskala. 400 X
X 320 X 210 mm, 5,6 kg.

spannungen  mit  voller Leistung
arbeitet. Ebenfalls mit magischem
Auge ist der Kapsch Progress
ausgestattet, ein Fiinfrohrensuper fiir
Kurz- und Mittelwellen, der in einer
Wechselstrom- oder Allstromausfiih-
rung gebaut ist. Neuartig in der
dufleren Form ist der Bolero 51
von Philips, der durch drei grofle
Abstimmknépfe und die in der Mitte
der bespannten Front angeordnete
Flutlichtskala mit metalleingefafiten
Kanten gekennzeichnet ist. In tech-
nischer Beziehung ist dieser nur fiir
Wechselstrom gebaute Apparat durch
die antimikrophonische Aufhingung
des Abstimmkondensators bemerkens-
wert sowie durch den 17-cm-Laut-
sprecher mit neuartiger Konusmem-
brane. In konstruktiver Hinsicht ist
hervorzuheben, dafl das Empfinger-
chassis, die Schallwand und die Skala

in einem Bauelement vereinigt sind,

was die Instandsetzung vereinfacht.
Die Bauelemente unter dem Chassis
sind durch eine grofle abnehmbare
Bodenplatte zuginglich, Die gleichen
technischen Eigenschaften weist ‘das
neue Horny-Gerdt Diplomat auf.

In der Preislage eines Mittelsupers
liegt der Standard-Heka-
phon-Super 304. Obwohl dieser
mit sechs gespreizten Kurzwellen-
bindern auf einer cigenen Skala mit
getrennten  Abstimmitteln eigentlich
ein  normales Rundfunkgerit mit
einem speziellen Kurzwellenempfinger
in sich vereinigt. In neuer Form pra-
sentiert sich das Radione-Gerit
Type 451, ein Sechskreissuper mit
zwei  Kurzwellenbereichen, Mittel-
und Langwellen und magischem Auge,
der in einer Allstrom- urd in einer
Wechselstromausfithrung gebaut wird.
Beim Siemens-Mittelsuper,
einem Fiinfrohren-Sechskreissuper fiir
drei Wellenbereiche und magischem
Auge, 1dft sich durch eine zusitzliche
induktive Abstimmungsméglichkeir fiir
Kurzwellen eine ausgiebige Band-
dehnung in jeder Stelle des Kurz-
wellenbereiches erzielen. Im Aufbau
ist der Apparat dadurch bemerkens-
wert, daf} das Chassis mit der Skala
und einem Teil der Front eine kon-
struktive Einheit bildet, auf die das
Holzgehiuse aufgesetzt wird. Das er-
leichtert nicht nur den Servicedienst,
sondern hat auch den Vorteil, daf§

Horny Diplomar.

W 450 IA fiir Wechselstrom 110, 150, 220,
250 V. Sonderausfithrung 110, 130, 220,

250 V. Rohren: UCH42, UAF 42,
UBC 41, UL 41, UY 41. Wellen-
bereiche: 16 bis 51, 186 bis 590,
1020 bis 2000 m. 17-cim-Lautsprecher, drei-
stufige Tonblende, TonabnehmeranschluB,

Gegenkopplung mit BaB- und Hohen-
anhebung, Flutlichtskala. 420 X 320 X 192,
5,6 kg.

der aus Kunststoff bestehende Sockel
sehr unempfindlich gegen Beschidi-
gung ist und ebenso wie die Skala
leicht ausgewechselt werden kann.
Das neue Ingelen-Modell Colum--
bus 51 haben wir bereits im letzten
Heft ausfiihrlich behandelt. Der
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Kurzwellenbereich ist unterteilt, um
die Abstimmung zu erleichtern, so
dafl der Apparat einschliefllich der
beiden iibrigen Wellenbereiche ins-
gesamt vier Bereiche aufweist. Bei
dem neuen Modell von Horny
Prinz 51 ist die Abstimmung auf
Kurzwellen dadurch -erleichtert, dafl
innerhalb des durchlaufenden Be-

Horny Prinz 51.
W 550 A fiir Wechselstrom 110, 150, 220,
250 V. Sonderausfithrung 110, 130, 220,
250 V. W 550 U fiir Gleich- und Wechsel-

strom 110, 150 220 V. Sonderausfithrung
110, 130, 220, 250 V. Réhren: UCH 42,
UAF 42, UBC41, UL41, UY41, UMA4.
Wellenbereiche: KW I 16 bis
52m, KW II 25- und 30-m-Band, gedehnt,
185 bis 590 m, 1040 bis 2000 m. Laut-
sprecher 170 mm Durchmesser, Anschluf}
fiir Zusatzlautsprecher und Tonabnehmer
(abschaltbar), vierstufige Tonblende, Flut-
lichtskala. 430 X 330 X 210 mm, 7,75 kg
(Wechselstrom), zirka 7kg (Allstrom).

reiches von 16 bis 52 m das 25- und
30-m-Band gedehnt sind. In tech-
nischer Beziehung ist bei diesem Grof3-
super ferner die vierstufige Ton-
regelung und die antimikrophonische
Kondensatoraufhingung  bemerkens-
wert, Beim Aufbau ist die Abdeckung
der freitragenden Flutlichtskala her-
vorzuheben. Der Philips-Empfinger
Adagio des Vorjahres wurde in
neuer Gestalt und mit den gleichen
technischen Eigenschaften wie der
eben beschriebene Prinz 51 heraus-
gebracht. Eine etwas andere Form
weist der Zerdik Welt
meister 51 auf, der in seinen
technischen Eigenschaften den eben
behandeltem Gerit entspricht.
Wihrend alle bisher besprochenen
Gerite Sechskreissuper waren, also
aufler den vier ZF-Kreisen und dem
Oszillatorkreis einen einfachen Ein-
gangskreis und dementsprechend einen
Zweigangkondensator aufwiesen, ist
das bekannte Standardgerdt von
Minerva 506, das als Wechsel-
und Allstrommodell auf dem Markt
ist, mit Eingangsbandfilter und dem-
entsprechend mit sieben Abstimm-
kreisen versehen. Ebenfalls sieben
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Abstimmkreise weist das Radione-
Gerit Type 551 auf, das aufler
fiir Mittel- und Langwellen mit einem
durchgehenden und zwei gedehnten
Kurzwellenbereichen ausgestattet ist.
Es ist auch dadurch bemerkenswert,
dafl es bereits fiir den Einbau eines
UK W-Zusatzgerites eingerichtet ist.
Die Besonderheit bei dem von Kapsch
neu entwickelten Gerit Juwel liegt
in der Ausbildung des Niederfrequenz-
verstirkers mit getrenntem Hoch-
und Tieftonkanal. Der Klangfarbe-
regler wirkt bei diesem Gerdt auf
einem der beiden Verstirkerkanile
und bringt diesen je nach seiner Stel-

' lung mehr oder weniger zur Wir-

kung. Dieser sehr formschdne Grof3-
super, der bereits im letzten Heft
ausfiihrlicher besprochen wurde, ist
aufler fiir Mittel- und Langwellen fiir

zwei geteilte Kurzwellenbereiche ein- §

gerichtet, hat selbstverstindlich ma-
gisches Auge und wird in einer
Wechsel- und in einer Allstrom-
ausfithrung gebaut.

Die Umschaltung auf die fiinf
Wellenbereiche erfolgt beim Ingelen

Genius 651 durch einen Druck- §

tastenwellenschalter, mit dem jeder
Bereich sofort ohne Uberdrehen von
Zwischenstellungen gewihlt werden
kann. Der Empfanger ist zum Betrieb
mit UKW-Vorsatz- oder -Einbau-
gerdt geeignet, das in einer sechsten
Stellung des Drucktastenschalters ein-
geschaltet ist. Der Ubergang auf
Schallplattenwiedergabe erfolgt ebenso
wie beim Modell Columbus 51
durch Drehen des Abstimmknopfes in
die Endstellung, Der Groflsuper
Siemens 1560 W, ein Sieben-
rohren-Sechskreisgerdt fiir fiinf Wel-
lenbereiche (Mittel-, Lang- und drei
Kurzwellenbereiche), wurde mit einer
Gegentaktendstufe ausgestattet, Das
Gerit wird derzeit nur in einer
Wechselstromausfithrung gebaut. Die
Neukonstruktion eines Spitzensupers
von Minerva, das Modell Minerva
517 wurde schon im letzten Heft
ausfiihrlich besprochen. Auch das
Spitzengerit von Horny Olym-
pic 51 hat eine Gegentaktendstufe
und vereinigt auch in technischer Be-
ziehung alle Merkmale eines Grof3-
supers. Im Kurzwellenbereich sind
sechs gedehnte Binder vorhanden, der
ZF-Verstirker ist mit Bandbreite-
regelung ausgestattet, eine kontinuier-
liche Tonblende gibt sowohl in der

Breit- als auch in der Schmalstellung
¢ine weitgehende Regelfihigkeit fiir
den Klangcharakter. Das durch die
charakteristische Form der Skala be-
stimmte Bild des Apparates wurde
weiter vervollkommnet. Auch der
Philips Barcarole51, das
Spitzengerit der diesjihrigen Produk-
tion, hat drei gedehnte Kurzwellen-
binder und sieben Abstimmkreise
(Dreigangkondensator). Mit zwei
Lautsprechern, die von einer Gegen-
taktendstufe gespeist werden, st
das Spitzengerit von Radione
Type 750 ausgestattet. Zur Er-
hohung der ausniitzbaren Empfind-
lichkeit, insbesondere auf Kurzwellen,

Philips Adagio 51.
BA 501 A fiir Wechselstrom 110 (130), 150,

220, 250 V. BA501U fir Gleich- und
Wechselstrom 110 (130), 150, 220, 250 V.
Rohren: UCH42, UAF42, UBC4l,
UL 41, UY 41, UM 4. Wellenbereiche:
KW I 16 bis 52m, KW II 25- und 30-m-

Band, gedehnt, 185 bis 590 m, 1040 bis
2000 m. 17-cm-Lautsprecher, Anschlufi fir
Zusatzlautsprecher und Tonabnehmer (ab-
schaltbar), antimikrophonische Konden-
satoraufhingung, vierstufige Tonblende mit
Qualitatsstellung. Horizontale beleuchtete
Perspexskala. 430 X 330 X 210 mm, 7,75 kg
(Wechselstrom), 6,8 kg (Allstrom).

hat der Empfinger, ebenso wie der
bereits  beschriebene Minerva 517,
eine Hochfrequenzvorstufe, die in
Verbindung mit vier gedehnten Kurz-
wellenbereichen dem Gerit besonders
gute Empfangseigenschaften auf Kurz-
wellen verleihen. Eine besonders weit-
gehende Bandspreizung wird beim
Minerva 510 durch die Anwen-
dung der Doppeliiberlagerung er-
reicht, auf die wir bereits seinerzeit
ausfiihrlich eingegangen sind.

An ausgesprochenen Heimempfén-
gern fiir Batteriebetrieb waren zwei
Gerite zu sehen, Radione Type
451 B, ein Sechskreissuper mit Rim-

‘ éin \ScAatz in aézen LBiéliatAeé
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lockbatteriershren, der durch einen
groflen Lautsprecher mit gutem Wir-
kungsgrad eine fiir Heimempfang
ausreichende  Lautstirke aufweist,
Rubin B 38 von Zehetner ist ein
Fiinfrohrensuper fiir drei Wellen-
bereiche. Durch die vorgesehene Spar-
schaltung kann der Stromverbrauch
auf zirka 6 mA herabgesetzt werden,
um die Lebensdauer der Anoden-
batterie zu erh&hen,

Sowohl fiir Batteriebetrieb als auch
fir Netzanschlufl ist der Froh-
sinn UB 60 der Firma Zehetner
eingerichtet, der nunmehr auch in
einer Luxusausfithrung mit Schweins-
lederiiberzug erhiltlich ist. Fiir den

Fridolin 51.
5 Miniaturréhren, 5 Kreise. W e 1len-
bereiche: 19 bis 50 m, 185 bis 590 m.
Eingebaute Antenne. Batterie- oder Netz-
betrieb (Wechselstrom 110/220 V). 190 X
155 X 50 mm, 1,70 kg.

Betrieb im Auto wurde hierzu ein
Zerhackergerit entwickelt.

Nur fiir den Betrieb aus der Auto-
batterie und dem Wechselstromnetz
ist der mit indirekt geheizten Rohren
bestiickte bekannte Auto-Reise- und
Heimempfinger von Radione be-
stimmt. Durch ein  Leichtmetall-
gehiuse konnte bei der neuen
TypeR 9 das Gewicht um 30%
und das Volumen um zirka 25% ver-
ringert werden.

Der kleine tragbare Vierrshren-
super Weekend 50 von Kapsch
ist in der jetzigen Ausfithrung  fiir
.zwei  Wellenbereiche gebaut. Mit
einem dazupassenden Netzgerit, das
als Sockel fiir den Empfinger dient,
ist der Betrieb auch im Heim mit
geringsten Stromkosten moglich. In
der Klasse der Kleinstbatterie-
empfinger war aufler dem Modell
Gipsy von Hea ein neues Geriit,
Eridolin 51 ‘zu " sehen. Diesas
kleine tragbare Gerdt ist ein Fiinf-
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r6hrensuper mit Batteriershren fiir
Mittel- und Kurzwellen. Durch die
eingebaute Hochfrequenzvorstufe weist
das Geriit cine sehr gute Emfindlich-
keit mit der eingebauten Antenne auf,
Das Geridt ist mit international ge-
normten Miniaturrhren und -batte-
rien ausgestatter, Durch geschickte
Raumausniitzung ist es gelungen, den
Empfinger samt Lautsprecher und
Batterien in einem Gehiuse der ab-
gebildeten Form mit den Abmessungen
190 X 155 X 50 mm unterzubringen.
Das Gehiuse und der Tragriemen
bestehen aus haltbarem Kunststoff
und aus Nylon, sie sind abwaschbar
und lichtecht. Das Gewicht des Ge-
rites einschlieflich der Batterien be-
trigt nur 1,70 kg.

Durch Ansetzen eines in der Form
zum Gerdt passenden Netzteiles ist
der Empfinger auch an jedem Wech-
selstromnetz von 110 und 220V
Spannung zu betreiben. Die Um-
schaltung erfolgt automatisch, Der
Stromverbrauch des Netzgerites ist
sehr gering, so dafl sich vernach-
lissigbar  kleine Betriebskosten er-
geben.

Siemens auf der Herbstmesse.

Die Firma Siemens & Halske Ges.
m. b. H. stellte auffer in dem be-
kannten Siemens-Pavillon mit dem
Lautsprecher- und Uhrenturm wieder
in der Halle IV (Radiohalle) in zwei
eigenen Ausstellungsriumen fiir die
Abteilungen fiir Radiogerite wad
Elektroakustik aus.

Die Abteilung Elektroakustik zeigte
zwei Studio-Regietische fir
die Einrichtung von Funkhiusern.
Einer dieser Tische ist fiir das Funk-
haus Klagenfurt bestimmt, fiir das
Siemens auch simtliche Schwachstrom-
einrichtungen einschlieflich Studio-
anlagen, Telephone, elektrische Uhren
usw. liefert. Der andere Studio-
Regietisch fiel besonders durch seinen
neuartigen Farbton auf. Er ist in den

Farben safrangelb und schokslade-

braun gehalten. Diese Rundfunk-
Studioeinrichtungen sind nach der
dezentralisierten Bauweise projektiert
und entsprechen den héchsten An-
forderungen.

Aus dem Rundfunk-Studiobetrieb
wurde ferner ein transportables
Mischpult gezeigt, welches mit
vier Eingingen, eingebautem Aus-
steuerungsinstrument und Kontroll-
lautsprecher  sowie Wechselstrom-
netzanschluf und der Mbglichkeit
fiir Batterie- und Zerhackeranschlufl
gebaut ist. Neben den hervorragen-
den elektrischen Werten dieses Misch-

pultes ist das niedrige Gewicht des
Geridtes von 22 kg zu erwihnen.

In dem bekannten Programm auf
dem Gebiete von Lautsprecheranlagen
waren  verschiedene Typen .von
Siemens-Schallzeilen zu
sehen. Aufmerksamkeit erregte eine
neuartige Vereinigung eines Laut-
sprechers mit einer elektrischen Neben-
uhr.  Dieser Uhrenlautspre-
cher dient vorzugsweise zur Ver-
wendung in Industriebetrieben, auf
Bahnhéfen usw. Das Zifferblatt ist
als Ring ausgebildet und iiber der
Lautsprecheréffnung montiert, Eine
eigene Zifferblattbeleuchtung ist vor-
gesehen.

Besondere Beachtung verdient ein
neuer Kraftverstirker mit
einer Ausgangsleistung von 75/125 W.
Dieser ist in der Siemens-Chassis-
Schienen-Bauweise aufgebaut, wodurch
die Verdrahtung auch bei Einbau in
ein Gestell wihrend des Betriebes zu-
ganglich ist. Der Verstirker ist fiir
die Eingangsspannung von 0,75 und
1,5V (umschaltbar) gebaut und ver-
wendet als Vorréhren 2 X ECC 40,
Ein System dieser Vorrohren ist als
Phasenumkehrstufe verwendet. Die
Endstufe ist mit Réhren EL 34 be-
stiickt, und zwar ergibt sich bei Ein-
setzen von zwei Endréhren eine Aus-
gangsleistung von 75 W, wihrend
durch Einsetzen zweier weiterer zu-
sdtzlicher Rohren ohne sonstige Um-
schaltung eine Ausgangsleistung von
125 W erzielt werden kann. Neben
dieser neuartigen Konstruktion sind
die ausgerechneten technischen Daten
des Verstirkers besonders erwihnens-
wert. Der Frequenzbereich betrigt
30Hz bis 15kHz, die maximalen
Abweichungen in diesem Bereich sind
kleiner als 3db. Der Klirrfaktor ist
bei der Nennleistung von 75 W klei-
ner als 2% und bei der Nennleistung
125 W kleiner als 5%. Das Fremd-
spannungsverhiltnis ist gréfer als
72 db. Abschliefend sei erwihnt, dafl
der Verstirker mit dem genormten
100-V-Ausgang ausgestattet ist. Der
Spannungsanstieg - bei Leerlauf ist
kleiner als 17%. Ein Bereitschafts-
relais fiir die Ferneinschaltung der
Anodenspannung sowie ein Gleich-
richter zur Erzeugung der Betriebs-
spannung fiir dieses Relais sind be-
reits eingebaut. Durch eine besondere
Sicherheitsschaltung wird die erfor-
derliche Anheizzeit der R6hren nach
dem Einschalten gewihrleistet.

Schlieflich  sei das bekannte
Siemens - Drahtmagneto-
phon erwihnt, welches in ver-
besserter Ausfiihrung mit Druck-
tastenfernschaltung vorgefiihrt wurde.
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,,Multi-Goerz",

ein neuartiges Universalinstrument.

Das neue Universalmefigerdt von
Goerz verdient in mehrfacher Be-
ziehung besondere Aufmerksamkeit,
insbesondere des Radiotechnikers und
-amateurs, In elektrischer Beziehung
ist es der geringe Eigenverbrauch von
150 #A fir Endausschlag, der das
Meflwerk besonders fiir die Zwecke
der Radiotechnik geeignet, macht.
Der Widerstand des Mefiwerkes be-
tragt 360Q. Es ist in ein recht-
eckiges Preflstoffgehiuse von hoher
Festigkeit von 116 mm Linge und
100 mm Breite eingebaut. Die Ge-
nauigkeit entspricht der Klasse 1,0.
Die Skala mit insgesamt 80 mm Linge
weist mehrere Teilungen in Anpas-

sung an die Verwendung des Gerites
als Spannungs- und Strommesser fiir
Gleich- und Wechselstrom fiir ver-
schiedene Bereiche und als Ohmmeter
auf. In dieser Form ist das Mefigerit
allein lieferbar. Fiir die Selbstanferti-
gung der Vor- und Nebenwiderstinde
ist eine ausfiihrliche Bauanleitung
samt Schaltplan bei der Hersteller-
firma erhiltlich, so dafl sich der
Amateur mit verhiltnismiflig geringen
Mitteln ein vielseitig verwendbares
Universalinstrument selbst zusammen-
stellen kann.

Die erforderlichen Vor- und Neben-
widerstinde, der Mefigleichrichter
und die Batterie fiir die Widerstands-
messung sind in ein Gehduse #hn-
licher Form wie das Mefiwerk ein-
gebaut, das mit diesem durch Schar-
niere verbunden ist. Im zusammen-
geklappten Zustand ist daher das
Instrument vollstindig geschlossen
und durch einen Tragriemen ohne
Schutzhiille bequem zu transportieren.
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Im aufgeklappten Zustand sind die
Anschluflbuchsen  zuginglich, das
Mefigerit kann in jede beliebige Lage
geneigt werden und ist daher sehr
bequem abzulesen. Es ist aber auch
moglich, das Meflgerit getrennt vom

Zusatzgerit, z. B. in Augenhohe, zu

montieren.

Das Zusatzgerit ist fiir folgende
Mefbereiche eingerichtet:

Gleichstrom: 6, 60, 600 mA, 6 A.

Gleichspannung: 3, 30, 300, 600 V.

Der 3-V-Antrieb ist auch fiir
Strommessungen  fiir einen End-
ausschlag fiir 300 #A geeignet. Der
Innenwiderstand als Spannungsmesser
betrigt 5000 Q/V, der Spannungs-
abfall als Strommesser maximal 0,3 V.

Wechselstrom 60, 600 mA, 6 A.

Wechselspannung: 6, 30, 300, 600 V.

Der Eigenwiderstand bei Wechsel-
spannung  betrigt 500 Q/V, der
hochste Spannungsabfall bei Wechsel-
strom 1 V. Die Genauigkeit wird mit
+3% fir alle Wechselstrommef3-
bereiche unter Voraussetzung eines
sinusformigen  Stromes und  Fre-
quenzen unter 1000 Hz angegeben.

Fiir Widerstandsmessungen enthilt
das Zusatzgerit ein Trockenelement
von 1,5V und eine Justierschraube.
Der Widerstandsmeflbereich betrigt
1 bis 300kQ, mit einer getrennten
12-V-Batterie konnen Widerstidnde
bis 3 MQ gemessen werden.

Die Gesamtmafle des zusammen-
geklappten Universalmefigerdtes be-
tragen 116 X 100 X 70 mm, das Ge-
wicht 600 g. Das neue Universalmef-
instrument kann als eine sehr ge-
lungene Konstruktion bezeichnet wer-
den, besonders fiir die in der Radio-
technik vorkommenden Messungen.
Dariiber hinaus kann das Meflwerk
mit einem geeigneten Abdeckrahmen
auch als Einbauinstrument fiir Mef3-
gerite verwendet werden.

Hersteller: Optische Anstalt
C P.Goerz Ges.m.b. H., Wien X,
Sonnleithnergasse 5.

RKF-Kleinstnetzgerat.

Fiir den Betrieb von Batterie-
empfingern aus dem Wechselstrom-
netz hat die untengenannte Firma
ein Netzgerit entwickelt, das duflerst
raumsparend aufgebaut ist und da-
durch an Stelle der Batterien. in
jedem tragbaren Gerit eingebaut wer-
den kann, wenn fiir dieses im Heim
oder auf der Reise ein Lichtnetz zur
Verfiigung steht.

Das Gerit liefert sowohl die Heiz-
spannung von 1,4V bis 0,3A und
eine Anodenspannung von 70V - mit
12 bis 15 mA. Es ist daher keinerlei

Umschaltung des Batterieempfingers
notig, sondern das Netzgerdt kann,
wie schon gesagt, direkt an Stelle der
Batterien angeschlossen werden. Es
ist auf alle Netzspannungen zwischen
105 und 240 V umschaltbar, ohne das
Gerit 6ffnen zu miissen. Zur Gleich-
richtung dienen ausschlief8lich Trocken-
gleichrichter, die keinerlei Wartung
erfordern und eine praktisch un-
begrenzte Lebensdauer besitzen. Be-
merkenswert ist die sehr gute Siebung
der Betriebsspannungen durch grofle
Elektrolytkondensatoren und eine
Drosselkette fiir den Heizstrom, die
ein vollkommen netztonfreies Ar-
beiten des Apparates gewihrleistet.
Die Zufiithrung der Heizspannung er-
folgt durch ein einer Monozelle nach-
gebildetes Element, das den Nieder-

voltelko fiir die Heizstromsiebung

enthilt, Ist der Batterieempfinger
zur Aufnahme mehrerer Monozellen
fiir die Heizung eingerichtet, so kon-
nen die restlichen Zellen im Gerit
verbleiben und tragen in Parallel-
schaltung zu einer weiteren Ver-
besserung der Heizstromsiebung bei.

Der Stromverbrauch betrigt nur
5W, so daf sich die Betriebskosten
nur auf zirka 0,5g pro Stunde an-
statt von 60 bis 80g bei Batterie-
betrieb belaufen (bei den derzeit gel-
tenden Strompreisen). Zum Anschlufl
an die Steckdose dient ein Reihen-
stecker, so dafl auch weitere Strom-
verbraucher (z. B. Nachttischlampe)
angeschlossen werden konnen. Zur
Einschaltung ist ein Schnurschalter
vorgesehen.

Hersteller: Ing. V. Stuzzi,
Hochfrequenzlaboratorinm, Wien VII,
Neubangasse 71.

Berichtigung.

Zum Kleinsuper im Leichtmetall-
gehduse, Heft 9/1950: Die Masse-
verbindung der Sekundirseite des
Ausgangsiibertragers im  Schaltbild
Seite 422 hat zu entfallen.
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Alka-Heimmagnetophon
KMH 1W.

Von der folgend genannten Firma
wurde ein Bandtongerit konstruiert,
das erstmalig auf der Wiener Messe
ausgestellt und vorgefithrt wurde.
Die Steuerung des mit zwei Motoren
ausgefiihrten Gerites erfolgt durch
Drucktasten. Den Bandvorschub be-
sorgt eine Tonrolle; die Anprefirolle
wird elektromagnetisch betitigt. Der
Antrieb erfolgt iiber eine elastische
Kupplung durch einen Hauptschlufl-
motor, die Drehzahl der Tonrolle
wird durch einen Fliehkraftregler
sowie durch eine Schwungmasse kon-
stant gehalten. Der Bandteller fiir
die aufgewickelte Spule wird iiber
eine Rutschkupplung mittels einer
Rundgummischnur angetrieben, wobei
die Regelung der Bandspannung
durch das sich indernde Spulen-
gewicht bewirkt wird. Die Bremsung
erfolgt elektromagnetisch. Der zweite
Bandteller fiir das ablaufende Band
ist ebenfalls mit einer elektroma-
gnetischen Bremse ausgestattet und
wird zum Riickspulen durch einen
zweiten Hauptschlufimotor angetrie-
ben. Um ein weiches Anlaufen beim
Riickspulen ohne Gefihrdung des
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Bandes sicherzustellen, ist der Riick-
spulmotor iiber einen Heifileiter an-
geschlossen. Da dessen Widerstand
im Einschaltmoment sehr groff ist
und erst nach einigen Sekunden auf
einen Bruchteil dieses Wertes absinkt,
so lduft der Motor mit geringem
Drehmoment an. Die Steuerung er-
folgt, wie bereits erwihnt, durch
Drucktasten, von denen insgesamt
vier vorgesehen sind, mit denen alle
erforderlichen Umschaltungen  des

magisches Auge vorhanden, das iiber
einen Gleichrichter vom Ausgang der
Aufsprechrohre gesteuert wird. Fiir
eine volle Aussteuerung ist bei hoch-
ohmigem Eingang (10 kQ) eine Span-
nung von mindestens 3V, beim

niederohmigen Eingang (6 Q) eine
solche von 0,15 V erforderlich. Beim
Anschluf} eines Mikrophons, fiir das
ein Eingangswiderstand von 5MQ
vorhanden ist, so dafl auch Kristall-
mikrophone Verwendung finden kon-

Betriebsspannungen 110, 125, 150,
200, 220 und 240 V umschaltbar, Der
Leistungsverbrauch hingt von der
Betriebsstellung ab und betrigt bei
»Halt“ 20W, bei ,Wiedergabe“
140 W, bei ,,Aufnahme® 150 W und
fiir den ,,Riicklauf* 240 W. Die Ab-
messungen der Chassisgrundfliche be-
tragen 445 X 350 mm, die Grofle der
Kassette, in der das Gerit eingebaut
geliefert wird, 475 X 380 X 200 mm.
Das Gewicht ohne Kassette ist zirka

mechanischen und elektrischen Teiles
vorgenommen werden.

Der eingebaute Verstirker ist so
entworfen, dafl das Gerdt in Verbin-
dung mit einem Radioapparat mit
Anschlufméglichkeit  fiir Tonabneh-
mer und zweiten Lautsprecher ge-
eignet ist. Wie das beigegebene
Schaltbild erkennen l4f¢, ist ein zwei-
stufiger Vorverstirker fiir die Wieder-
gabe vorhanden, der bei Mikrophon-
aufnahmen als Mikrophonverstirker
ausgeniitzt ist. Der Aufsprechverstdr-
ker ist einstufig und mit einer End-
pentode EL 41 bestiickt, eine zweite
Endpentode dient zur Erzeugung der
. Hochfrequenz, fiir die Speisung des
Loschkopfes und fiir die Vormagneti-
sierung des Aufsprechkopfes. Zur
Kontrolle der Aussteuerung ist ein
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nen, muf3 das Mikrophon eine Span-
nung von wenigstens 4 mV abgeben.
Bei der Wiedergabe liefert der Ver-
stirker 1V an 50.000 Q.

Der Frequenzbereich erstreckt sich
von 50 bis 80.000 Hz mit einem Ab-
fall von —2db bei 50Hz und —3db
bei 8000 Hz (bei Verwendung eines
Niwe-Bandes). Die Bandgeschwindig-
keit betrigt zirka 33 cm pro Sekunde,
was eine Spieldauer von 25 Minuten
bei 500m Bandlinge ergibt. Die
Riickspulzeit fiir ein Band dieser
Linge betrigt zirka 35 Sekunden. Es
sind jedoch auch lingere Bénder ver-
wendbar, nachdem der Durchmesser
des Bandtellers bis zu 30 cm betragen
kann.

Das Gerdt ist fiir Wechselstrom-
netzanschluf} - bestimmt und auf die

22 kg, das des kompletten Gerites
zirka 25,5 kg.

Hersteller: Alka-Radio, Alois
Kaplicky, Wien II, Taborstr. 36.

JELANT-Wendelantenne.

Unter dieser Bezeichnung bringt
die folgend genannte Firma eine neue
Wurfantenne auf den Marke, die
wenig Raum beansprucht. Der An-
tennenleiter besteht aus einer Kupfer-
folie, die spiralig um eine Seiden-
seele aufgewickelt ist. Die um die
Seidenfiden gewendelte Folie ist mit
einem Isolierschlauch aus Seiden-
gewebe iiberzogen und dadurch ge-
schiitzt. Die Linge des Antennen-
leiters ist daher fiir die gleiche An-
tennenldnge im Verhidltnis 3 :1 gro-
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Ber als bei einer normalen Wurf-
antenne. Die Wendelantenne ist auf
einer Spule aufgewickelt; ihre Linge
kann entsprechend dem beniitzten
Apparat und der Empfangslage ver-
suchsweise auf den giinstigsten Wert
ausprobiert und fixiert werden.

Besonders empfohlen wird die
neue  Wurfantenne fiir Einkreis-
empfinger und erlaubt bei diesen die
versuchsweise Ermittlung des giin-
stigsten ~ Kompromisses  zwischen
Empfangsleistung und Trennschirfe.

Hersteller: Radiofachgeschift
Karl Jelinek, Wien VI, Stumper-
gasse 45,

Seltron-Diktaphon.

Neben dem bereits im Heft 9 be-
sprochenen Tonbandspieler bringt die
Firma Seidl ein besonders fiir Biiro-
zwecke gedachtes Diktaphon. Das
Gerit, das. auf der Wiener Herbst-

arbeitet mit

messe gezeigt wurde,
einer Bandgeschwindigkeit von 19 cm
und ist ohne zusitzliche Gerite be-

triebsbereit. Es enthilt einen kom-
pletten dreistufigen Verstirker, der
mit Rimlockréhren bestiickt ist, sowie
den Hochfrequenzgenerator fiir die
Erzeugung des fiir die Loschung und
Vormagnetisierung  bendtigten HF-
Stromes. Der Bandvorschub erfolgt
ebenso  wie- beim Tonbandspieler
durch einen Spezialinduktionsmotor
in verbesserter Ausfilhrung, der sich
durch hohes Drehmoment auszeichnet,
Fiir den Riicklauf ist ein eigener
Rickwickelmotor vorgesehen. Die
Bedienung wurde duflerst vereinfacht.
Sie erfolgt durch einen einzigen
Schalter, mit dem simtliche Betriebs-
umschaltungen durchgefiihrt werden.
Zur Aussteuerungskontrolle ist ein
magisches Auge vorgesehen, Laut-
starkeregler und eine Tonblende.
Zum Aufspulen des Bandes werden
Filmtrommeln verwendet, wodurch
ein Abfallen des Bandes unmoglich
gemacht wird. Zur Aufnahme und
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zur Wiedergabe dient ein kombinier-
ter Spezialkopf, zur Loschung wird
ein eigener Kopf verwendet. Das
Geridt enthilt Plattenspieleranschlufi,
eingebauten Lautsprecher sowie An-
schlufl fiir einen Zusatzlautsprecher.
Die Abbildung zeigt das Seltron-
Diktaphon mit abgenommener Schutz-
haube. Die Kassette ist- zweifarbig in
lichtgrauem Reifllack ausgefiihrt, alle
blanken Teile sind vernickelt. Ab-
messungen: 35 X 45 X 15 cm.

Neue Magnetophonbauteile.
Seltron-Riickspuleinrichtung.

Zusitzlich zu den bekannten Selbst-
bauteilen der untengenannten Her-
stellerfirma wird nun ein neuer Bau-
teil fiir den Magnetophonamateur in
den Handel gebracht. Es handelt sich
um eine Riickspuleinrichtung, be-
stehend aus dem neuen ,,Seltron“-
Motor und den darauf montierten
Ubersetzungsridern. Die Einrichtung
ist laut mitgeliefertem Bauplan leicht
montierbar und gestattet ein Riick-
wickeln mit der acht- bis zehnfachen
Vorlaufgeschwindigkeit, Der dazu-
gehdrige Motor,. der normal als
Niederspannungsinduktionsmotor ~ ge-
liefert wird, ist auf Wunsch auch
fiir 110 und 220 V. Wechselspannung
erhiltlich.

Seltron-Bandantrieb.

In Weiterentwicklung des seiner-
zeit erzeugten und aufgelassenen
Niwe-Bandantriebes bringt die unten-
genannte Firma den schon bekannten
»Seltron-Bandantrieb* in den Han-
del. Durch eine neuartige Ausbildung
des Rotors konnte bei dem dabei ver-
wendeten Induktionsmotor ein wesenit-
lich héheres Drehmoment erreicht
werden. Der erwihnte Motor, der in
seiner Normalausfithrung als Nieder-
voltinduktionsmotor geliefert wird, ist
auf Wunsch auch fiir die iiblichen
Netzspannungen (110/220 V. Wechsel-
spannung) erhiltlich. Da auf dem fiir
den  Tonbandspieler verwendeten
Transformator, der die Wicklungen
fiir den Verstirker trigt, ohne wesent-
liche Preisdifferenz auch die Wick-
lung fiir den Tonmotor und den
Riickwickelmotor aufgebracht werden
kann, wird vorteilhafter der billige
Niederspannungsmotor zu verwenden
sein, Der Motor ist sorgfiltig aus-
gewuchtet und besitzt durch Ver-
wendung bester Schweizer Kugellager
einen besonders ruhigen Lauf. Eine

sorgfiltige Abschirmung des Motors
verhindert die Brummeinstreuung auf
den Wiedergabekopf.

Durch Auswechseln der Tonrolle
bzw. Aufstecken einer Hiilse ist ‘es
moglich, den Bandantrieb auf die
international genormten Band-
geschwindigkeiten von 19, 38 oder
77 cm pro Sekunde umzustellen. Nor-
mal wird der Bandantrieb fiir eine
Bandgeschwindigkeit von 33 cm pro
Sekunde geliefert.

Hersteller: Radio
Wien VII, Neubangasse 86.

RKF-Magnetophonképfe.

Die abgebildeten Magnetophon-
kopfe sind mit einem Ringkern aus
hochwertigen Blechen aufgebaut und
fir alle Tonbidnder mit der norma-
lisierten Breite von 6,5 mm geeignet.
Die Justierung der Kopfe auf die
genau senkrechte Spaltstellung ist da-
durch erleichtert, dafl an Stelle der
sonst iblichen Taumelscheibe der
Kopf auf zwei diametral gegeniiber-
liegenden Stahlkugeln gelagert ist, In
der dazu senkrechten Richtung ruht
der Kopf auf zwei Federn, die durch
Einstellschrauben zusammengedriickt
werden. Mittels dieser Schrauben

Seidl,

kann nun die Neigung dieses Kopfes

feinfiihlig eingestellt werden. Die
beschriebenen Kopfe werden in fol-
genden Ausfithrungen hergestellt:

AK 37 n Aufnahmekopf, nieder-

ohmig,

WK 38 n Wiedergabekopf, nieder-
ohmig, :

WK 38 h Wiedergabekopf, hoch-
ohmig,

LK 39 Léschkopf, niederohmig,
angepaflit an die Oszillator-

spule MO 40,
AKW 42 kombinierter Aufnahme-
Wiedergabekopf.
Hersteller: Ing. V.. Stuzzi,
Hochfrequenzlaboratorium, Wien VII,
Neubaugasse 71.

Eigentimer und Verleger:

Berthold Erb. Fiir den Inhalt verantwortlich:
Mariahilfer StraBe 71. Druck: ,,Elbemiihl*,
samtlicher Beitrage, auch auszugsweise, verboten.

Technischer Verlag Erb. Herausgeber: Chefredakteur
Ing. Erich Gregor. Alle Wien VI,
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SELTRON-TONBANDSPIELER

m|l eingebautem Versl%irker, anschluBbereit fiir jeden Radicapparat, Wechsel-
; ! S 2450,

str hluB, in ganter Holzkassette, mit Handriickspulung . . . . . . .

in Blechkassette, mit Handriickspulung . . . . . . . . . . . R (e e e ee S 2600.—
mit Motorriickspulung, in eleganter Holzkassette . . . . . . . . . . ... 2t o S 2600, —
mit Motorriickkuppl in Blechk ULy st i e TR S ey RGP S 2750.—
»wSeltron**-Diktaphon . . . . . . . . PSR e e D g S 2950.—

BAUKAS TEN fil
SEI.'I'IION-TONBANDSPIEI.EI!

bestehend aus dem gesamien Material, mechanischen sowie eleklrlschen Be-
S 1850,

TypPe 0y siandteillen, kompleit samt Réhren, ohne Kassette . . . . . . . ¢ . . . . . ..
Type 11 o o e R Ry el S s S e i 0 - L
1 Seliron-Bandantriebsaggregat 1 Aufnahmekopf, niederohmig 2 endlose Gummischniire
1 Aufspuleinrichtung 1 Wiedergabekopf, hochohmig 1 Auisprechtrafo
1 Abspuleinrichtung 2 Bandfiihrungen ; 1 Oszillatorspule
1 Montageplatte 1 Aussteuerungsanzeiger - { Koptabschirmung, 2 mm
1 Montagerahmen 1 kugelgelagertes Triebrad fiir Riickwick- p g g
1 Umlenkrolle Tung 2 Kopfabschirmungen, 1 mm
1 Loschkopf 1 Handkurbel 2 Taumelscheiben
Type Il - . s e e R e s e g s S OO —
1 Seltron-Bandantriéhsaggregat 1 Montagerahmen 1 kugelgelagertes Triebrad f. Riickwicklg.
1 Aufspuleinrichtung 1 Umlenkrolle
1 Abspuleinrichtung 2 Bandfiihrungen ISHandEyehel
1 Montageplatte 1 Aussteuerungsanzeiger 2 endlose Gummischniire
Einzelteile fiir Tonbandspieler laut tieferstehender Liste erhidltlich:
Seltron-Bandantrieb . . . . . . 380,—| Kopfabschirmungen, Spezxalausfuh- Niwe-Bandtelier aus Metall, 280 mm
Seltron-Riickspuleinrichtung rung (2 mm stark) . . o 25— Durchmesser . . . . 18—
mit Motor . .« . .220,—| Telefunken- Auinahmekopi ety 112,—| Niwe-Metallbobbys, Normgroﬁe v 8,00
Moniageplatte, gebolnt s . v . 12,—| Telefunken- \hedergabekopi hoch- Niwe-Vorlaufbinder (Vorspann)
Montagerahmen ohmig . . 3 . 116,— or 100'm 2
Montagewinkel fiir AnschlufB}- Telefunken- Loschkopf S ” 106,— 'l‘pf b T T e S 4
buchsen Telefunken, komb. Aufnahme- und onirequenzband, 100m . . . . 25—
Schalthebe! fiir Riicklauf Wiedergabekopf . . . . . . .116,—| Triebrad, 144 mm Durchm, fir
Kopiplatten, vernickelt Seltron-Tonkopfe: Riickwicklung . . . o . 16,50
Fiihlhebel A1, Aufnahme, niederohmig . . 85,—| Handkurbel mit Holzgrxﬁ . 12—
Verstirkerchassis, 270 X 128 X 40, A‘XVZ, A‘l;lvin%hme,h hocho({)mig . . 89,—| Holzkassette fiir Tonbandspieler . 200,—
gelocht . .. 13,50 1, iedergabe, niederohmig . 85,—| Antriebsrolle, Laufdurchm. 30
Aufspuleinrichtung, komplett . .138,—| W2, Wiedergabe, hochohmig . 89,— r;ul:eﬁs;;)n1eAch2: -l.ll.C m oy L—
Abspuleinrichtung, komplett . . . 125,— W 3, Wiedergabe, hochohmig . 89,— Antriebsrolle, Laufdurchm 35 v
Netztrafo fir Bandantrieb allein . 52,50 L, Loschkopf - e R e i R > w9
Netzirafo fiir Bandantrieb und .,Genoton** - Tonbiinder EN, pro £ B >
Verstarker o) LR iygR 100 m Tonkopfbeieshgungsschraube s 3—
Bandfiihrung . . . . 4,—| Niwe-Tonbinder, lagernd in Lin- Gravierte Beschrlitungglaieln fiar
Umlenkrolle, laufend, grof . . . 20,—| gen zu 100, 300, 500, 1000 m, Umschalter  und Kippschalter,
Randgummischnur, endlos . . . 3,20| per 100m . . 10,—| Mikrophon-Radio
Aussteuerungsinstrument . . . . 21,—| Niwe- Bandkleber, ein Flaschchen . 6,—| Abziehbilder fiir AnschluBleiste
Aufsprechtrafo . . . . . . . . 20,—| Niwe-Waschmittel, ein Flaschchen 1,50| Alka - Kristallmikrophon, geelgnet
Oszillatorspule . . S L 208 lee-B;]mdte]ler aus Metall, 195 mm fir Tonbandspieler . . s oo 198~
Netzdrossel, passend 4 26,70 Durchmesser . 10,— 0
Kopfabschirmungen mit gedrehter Niwe-Bandteller aus Metall 250 mm Sasnsiscucien S Sl
Bodenplatte . . . . . 15,— Durchmesser . . 13,—| Samiliche Bauteile fiir Verstirker billigst

Wiederverksulerrabail fir Tonbandspieler und deren Bestandieile

ACHTUNG! Jeden Mitiwoch von 14 —18 Uhr BERATUNG fiir Amateure
R A D I O S E I D Das groBie Radiobestandteillager Usterreichs!
RADIOGROSSREPARATURWERKSTATTEN
RADIOAPPARATE, TONBANDSPIELER, TONMUOUBEL, PLATTENSPIELER, MUSIKSCHRANKE auf TEILZAHLUNG

WIEN VI!, Neubaugasse 86 / Tel. B31059 SALZBURG, ImbergstraBe 22 / Tel. 56 39
Prompter Provinzversand nach allen Orten Usterreichs FachgemiBe Bedienung — Billigste Preise
Unser reich illustrierter Katalog mit technischem Anhang ist ben erschi — Gegen Kostenbeitrag von S 5,— erhiltlich
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PREISE
GESENKT

ab 1. September 1950

Verlangen Sie, bitte,

noch heute kostenlose Zusendung unseres

ZWE|-FARBEN-PROSPEKTES

viiosm. .V eir I"acg o:d'e.r . lh*rie i Buchhandlung

TECHNISCHER VERLAG ERB, WIEN VI, MARIAHILFER STRASSE 71
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TRANSFORMATOREN und DROSSELSPULEN

fiir Rundfunk und sonstige Zwecke

FABRIK FUR ELEKTROTECHNISCHE ERZEUGNISSE

Dr. Ing. OTTO FRITZ & Co.

Kommandit-Gesellschaft

WIEN 1V/50, TRAPPELGASSE 6—8 FERNRUF: U46222, U41006

EUMIG324 ©

6-ROHREN-HOCHLEISTUNGS-SUPER

FUR WECHSELSTROM 90—220 V UND GLEICHSTROM 220 V
ROHREN: UCH 42, UAF 42, UAF 42, UL 41, UM 4, UY1N

6 ABSTIMMKREISE e WELLENBE-
REICHE: 14—30 m BANDDEHNUNG,
29-54 m BANDDEHNUNG, 183-590 m
PICK-UP- UND UKW-ANSCHLUSS
MAGISCHES AUGE e TRAFO FUR
6 WECHSELSPANNUNGEN e NUSS-
HOLZGEHAUSE MIT METALLZIERLEISTE

MASSE: 3929 <22 cm
GEWICHT: 850 kg

Nue einen EUMIG . . . ec ist mehe weet, abs ec kostet
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KLEINER ANZ 7
4 AN A Einkauf - Uerkauf - Tausch Ubee 25 W :
lPJF:'lERIEEl MTE ANZEIGEN: Radiomaterial,voﬁéhren, Radio- i&t BWM

S 2,20 pro Millimeterhhe, eln- apparaten, Kurzwellengeriten u.

spaltig. € % S hreibt Handelsminister Dr. Kolb
WORTANZEIGEN: § 1, allen technischen Artikeln UZ:FC res'er Fanhe S.Tm}:s,:r L
jedes Wort bis zehn Buchstaben, fett h 2 Ae senzeiEentingg
gedruckt, S 2,—. Zahlen und Zel- ” 52 3
chen gelten als ein Wort. Zuziglich »schuti"u €« WIEN 1V, - Unsere Marken sind Giitezeichen
10% Inseratensteuer, mit Ausnah HEUMUHLGASSE 4 /| B 23186 U

von S’ellengesuchen Fir Chiffre-
Inserate Gebihr S 3,— fir Zusendung.
Vorauszahlung per Postanweisung oder
aut Postsparkassenkonto Wien RADIO-
TECHNIK Nr. 192.333. Bitte Zweck der ROHRENKUNDE

Zahlung am Abschnitt unbedingt angeben. RﬂDlOTECHNIK/RﬂDlO-ﬂMﬂTEUR

Ratheiser, Rshrenhandbuch, I.Teil, S 38,— ZeitschriftfurHochfrequenztechnik

BEZIRKSVERTRETER P-‘L iser, Réhrenhandbuch, Il. Teil, mit Er- Jahrgang XXVI

génzung 1949 u. mit Sockeltabelle, S 22,—

tir Radiofachbiicher gesucht! Preise herabgesefzt. RADIO-ELEKTRO HANDEL u.EXPORT
Lohnender Nebenverdienst Offizielles Organ des Gremiums und der
far agile, fachlich geschulte Radiotechnil Zu: -bre- z e hnetniiid ulroe-h: Eanhia Lasda

und Amateure in allen Bundeslandern. Aus-

fihrliche Anbote mit genauer Angabe des TECHNISCHER VERLAG ERB Jahrgang XXV

Wohnortes und der jetzigen Tafigkeit unter
»Sirebsam RH 101« an den Verlag.

SCHALTBILDER S

DIE HOCHWERTIGEN SONDERHEFTE
iber Spezialgebiete der Hochfrequenztechnik

Selengleichrichter-Patronen

36 bis 45 mm Durchmesser, zu kaufen wEhfmﬂGhtsgemlen UNSERE MARKEN |
gesucht, gegen Kassazahlung. Angebote laufend lieferbar. Preis S 8,— sind in der ganzen Welt Garantie fiir Qualitat
an JOSEF ALGE, Lustenay, ‘ bis_ S 15,2, - zuztiglich-Nach- und VerlaBlichkeit

Vorarlberg, Maria-Theresien-StraBe 44. pahmemesan SAT0.

Verlangen Sie Verlagsprospekte

Anfragen an den Verlag unter .KL 200~
Radione R 2, 6 V, zu verkaufen. Zuschrif- 2 TECHNISCHER VERLAG BERTHOLD ERB

ten: Hans Béhm, Wien 56, Haydng. 3/25. Gegriindet 1907 Gegriindet 1907

Elektromeisterstochter, 22 Jahre, mit WIEN VI MARIAHILFER STRASSE 71
absolvierter Fachschule und Gesellen-

schﬂ"plullen-schneideqeﬂil priifung der Elektrobranche, sucht in

derselben Stelle als Verkiuferin. In Prei-

ohne Zubehér, zu kaufen gesucht. sen und Materialien versiert. Besitzerin Empfinger, Wehrmacht, Mittelwellentype,
OSADTSCHYJ, Wien VI, Neubaugasse 12. eines eigenen Fiithrerscheines. Unter gesucht. Preisangebote unter ,KI 416
,,Strebsam® an den Verlag. an den Verlag.

I Die mOdernsten Rﬁhren kénnen Sie gegen wubm
geringe Kosten mit lhrem alten Rﬁhrenprﬂfer messen! htinul

Bitte, verlangen Sie Angebot Reparaturen aller Fabrikate
- LABORATORIUM FUR ELEKTRO-MESSTECHNIK m!
Wien lll, Neulinggasse 14/11 Telephon U18159 L

Vienna Pikkolo QE'-S Bandirieb S 398,—

Vi
Der 3-Réhren-Empfanger Wickelmotoren
= in der Westentasche! 3
Preis 5 780,— d0NeLopnon- bautene
Gewicht mit Batterien 230 g, GréBe 12x6,5x2,5 cm = "
Bereich 200— 600 m, Betriebskosten-Stunde S 0,08 Tonbandképfe — Abschirmhauben

Erhéltlich im Fachhandel und beim Erzeuger:

T,th’:.“;‘.fi“: JOSEF FELS Wwe.

Wien Il, TaborstraBe 22 % Telephon R40467

Im Fachhandel erhiltlich!
Radio Urania, Wien |, Franz-Josefs-Kai 3, Telephon R 28 4 76
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~TELIER KOSZLER

RADIOFABRIK INGELEN - PORZELLANFABRIK FRAUENTHAL

- GESELLSCHAFT M.B.H.
WIEN XVII., BERGSTEIGGASSE 36-38 * TELEPHON A-29-5-25 SERIE -



