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qm Quadratmeter
qkm Quadratkilometer
qdm Quadratdezimeter

gom Quad . el Kok
qmm Quadratmillimeter cem Kubikzentimeter
cbm Kubikmeter emm Kubikmillimeter




Vorsatzbezeichnungen
fiir dezimale Vielfache und Teile einer Einheit

[ T =Tera = 1012 = 1000000000000 (billionenfach)
S Gc—Giga =100 = 1000000 000 (milliardenfach)

M= Mega = 106 = 1000 000 (millioncnfach)
K= Kilo =108 s= 1000 (tausendfach)
H = Hekto = 102 = 100 (hundertfach)
D = Deka = 101 = 10 (zehnfach)
d =Dezi =10-1 = 0,1 (zehntel)
¢ =Zenti =10—-2 = 0,01 (hundertstel)
m=Milli =10-38 = 0,001 (tausendstel)
@ = Mikro = 10-6 = 0,000 001 (millionstel)
n = Nanno=10-9 = 0,000 000 001 (milliardstel)

p = Pico === 0,000 000 000 001 (bﬂlionstel)

*) bisher pu = Mikromikro

Beispiele:

1 Megohm (MQ) = 106 Ohm = 1000000 Ohm

1 Milliampere (mA) = 10— 3 Ampere = 0,001 Ampere
1 Millivolt (mV) = 10-3 Volt = 0,001 Volt

1 Mikroampere (uA) = 10—6 Ampere = 0,000 001 Ampere
1 Mikrofarad (uF) = 10—6 Farad = 0,000 001 Farad

0,000 000 000 001 Farad

1 Picofarad (pF) = 10-12 Farad

I

Technische Schreibweise der Zehnerpotenzen

Um bei technischen Berechnungen den Umgang mit vielstelligen Zahlen zu erleichtern,
wird von den in obiger Tabelle angegebenen Zehnerpotenzen Gebrauch gemacht.
Bei Potenzzahlen, die grofier als 10 sind, wird die Zahl der hinter der 1 stehenden
Nullen als Potenzfaktor erhoht hinter die Zahl 10 geschrieben, 2. B.: 100 000 = 105.
Bei P hl die klei als 10 sind, wird die Zahl der vor der 1 stehenden
Nullen (einschlieBlich der Null vor dem Komma) mit dem Minuszeichen versehen
erhoht hinter die Zahl 10 gesetzt, Z. B.: 0,001 = 10—3.

Die so entstehenden Potenzzahlen werden nach folgenden Beispielen verwendet:
7900 = 7,9 x 1000 = 7,9 + 108
0,00025 = 25 X 0,00001 = 25 « 10 -5 bzw.
— 2,5 % 0,0001 = 2,5 - 10—-4

14

Vergleichende Thermometer-Skalen
und Leistungsskala

e o = G———

—p

4C 5R (o

R = e — — —
. Gt F=- " +32 KW= 0,736 X PS
4 (F—32 5 (F—32

R ( ; )N ( = ) F_9,4R + 82 PS = 1,36 x kW
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Metrische MaBe und Gewichte:
LiingenmaSe:
1m = 10 dm = 100 ecm = 1000 mm.
1km = 10 Hm = 100 Dm = 1000 m (1 deutsche Meile = 7,420 km).
Die nur in der Optik gebrauchlichen klei ischen L 8

auf Seite 99

siehe

met

Fliichenmafie:
1 gm = 100 gdm = 10000 gem = 1000000 qmm.
1 gkm = 100 ha = 10000 a = 1000000 qm.
la=100qm (1 preuB. Morgen = 2553,2 qm).

KérpermaBe:
1 ¢bm = 1000 cdm = 1000000 ceni = 1000000000 cmm.
1 cdm = 1000 cem = 11 (Liter). 1hl (Hektoliter) = 1001 = 0,1 cbm.

Gewichtes
1kg = 100 Dg?) = 1000 g = 1000000 mg.
1kg = 11 Wasser bei 4° C.
lg=10dg = 100cg = 1000 mg.
1 mg = 1000 y (Mikrogramm).
1t = 1000 kg = 20 Zentner (preuB.) = 10 Doppelzentner (dz).
1 dz = 100 kg = 200 preul. Pfund (1 engl. Pfund = 0,4536 kg).
1 preaB. Zentner (Ztr.) = 100 Pfand = 50 kg.
1) In Osterreich Deka.

Metrische MaBe und Gewichte
1 om = 0,39371 Zoll (inch).
1 em? = 0,155 Quadratzoll (square inch).
1 em?® = 0,061 Kubikzoll (cubic inch).
1kg = 2,2046 Pfund (engl- pound).

in englisches MaB:

76

Englische Zoll in mm

| IR RO NS R T A S
Zoll 64 32 16 8 16 4
mm 0,397 | 0,794 | 1,587 3,175 | 4,762 | 6,350

!
e R R OO e e

| Zoll 16 8 16 2 16 8
mm 7,937 | 9,525 | 11,112 12,700 | 14,287 | 15,875
engl. 11 3 13 T 15 1
Zoll 16 4 16 8 16

| mm 17,462 | 19,050 | 20,637 22,225 | 23,812 | 25,400

Englische MaBe in Meter
| 1 mil = 0,001 inch = 0,0254 mm
| 1 inch (*) engl. Zoll = 2,54 cm
1 foot (’) engl. FuBl = 12 inches = 0,3048 m
1 yard = 3 feet = 0,9144 m

f‘ 1rod = 5%/, yards = 5,0292 m
1 furlong = 40 rods = 201,168 m
\‘ 1 mile (engl. Meile) = 8 furlongs = 1,6093 km

Internationale MaBe

1 geogr. Meile = 7420 m (15 Meilen = 1° des Aquators).

1 Knoten = 1 Seemeile/h = Ay1852 m/h.

1 Reg.-Ton.=100 engl. Kub.-FuB=2,832m?; 1 m*=0,353 Rg.-Ton.
Bruttotonnengehalt = Gesamtinhalt aller Schiffsriume.
Nettotonnengehalt = Inhalt des baren Schiff
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LiingenmaBe:

loBe und kleine griechische Alphabet

eine

0 Grofe Kleine
Lm — 10 dmbrift lienic Schrift | Schrift Ceme
l1km=10E Alpha N o Ny
Die nur in ¢ £ Beta = 3 Xi
auf Seite 99 7 Gamma 0 o Omikron
) Delta g 7 Pi
Fliiche ; f ;Zpsilon P o Rho
(4 eta 4 > 1
5 X ‘ Py os Sigma
qm =100 , Eta 74 T Tau
1 gkm = 10 D Theta ¥ v Ypsilon
la=100q ° =Jots @ P Phi
% Kappa X x Chi
Krpe ! A Lambda v P Psi
" My Q2 w Omega
1cbm = 1I(
1ledm = 1
cewichtes _‘Prauchliche griechische Buchstaben
1kg = 100 als elektrische Symbole
3 MBS = Ausschlag von MeBgeriten ;
| lg=10d Anzahl der Skalenteile oder Winkelgrade
lmg=10 = Temperaturkoeffizient beim elektrischen Widerstand
o d = Verlustwinkel
I3 0 ¢ — Dielektrizitatskonstante
1dz = 100 » = Wirkungsgrad oder Hysteresiskoeffizient
1 prea. 7 * = Elektrische Leitfihigkeit
A = Spezifische Leitfihigkeit oder Wellenlinge
1) In Oste =M s e rlex
4 = Magnetische Durchlassigkeit (Permeabilitit)
» = Periodenzahl
Metrlscht & = Wirbelstromkoeffizient
= Spezifischer Widerstand
lem = 0,3 :p = Phasenverschicbung bei Wechselstrom
1 cm? = 0,! ¢ = Leistungsfaktor
1o =10, (1‘ Magnetischer InduktionsfluB -

= 2 n f = Kreisfrequenz

lkg = 2.2(.0 ‘Widerstandseinheit
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Weitere elektrotechnische Bezeichnungen
und FormelgréBen

(alphabetisch)

A = Arbeit L=
B = magnetische Induktion 1=
C = Kapazitit M =
d = Durchmesser N =
E,e = Elektromotorische Kraft (EMK) n =
oder Spannung P =

f = Periodenzahl eines ‘Wechsel- q =
stromes in der Sekunde R =

G = Gewicht t =
H = magnetische Feldstirke u =
J,i = elektrische Stromstirke w =
K,k = Konstanten verschiedener Art x =

k = Dampfungsfaktor

Selbstinduktivitdt
Lange
Gegeninduktivitit

Leistung, Verbrauch
Umdrehungen/min

Kraft

Querschnitt

elektrischer Widerstand

Zeit

‘Umdrehungszahl, z. B. bei Zihlern
Anzahl der Windungen bei Spulen
unbekannter Widerstand,

unbekannte GroBe

Abkiirzungen elektrischer MaBeinheiten

= Ampere

= Amperestunde

— Coulomb (Elektr.-Menge)
Celsiusgrade

Farad (Kapazitit)
Frequenz

Henry (Induktion)
Hefnerkerze (Beleuchtung)
Hertz (Schwingung)

Joule (Leistung)
Kilocycle (engl.)
Kilohertz
Kiloohm
Kilovolt
Kilovoltampere
Kilowatt
Kilowattstunde
Wellenlinge in Meter

I

II

i

I

I

]

} identisch

I

(]

I

I

N

[0

I

[}

([N

I

Milliampere
Millihenry
Millivolt
Megohm
Megahertz
Mikroampere
Mikrofarad
Mikrohenry
Mikrovolt
Mikromikrofarad
Picofarad
Pferdestirke
Siemens (Leitfihigkeit)
Volt

Voltampere (Scheinleistung)
Watt (Wirkleistung)
Wattstunde

Ohm

identisch
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Mathematische Kurzzeichen : Tabelle zur Umrechnung der KapazititsmaBe
+ plus, mehr, und parallel und entgegengesetzt
S '. NV gerichtet L KE = PE*) o
- minus, wemger
L % mal, multiphziest mit 3 gleich und parallel 1F 1 106 109 1012 0,9 - 1012
: | — geteilt durch 1 rechtwinklig zu, senkrecht -
. 1 uF 10-6 1 108 106 0,9 - 106
= gleich A Dreieck I
== nicht gleich 2 kongruent 1 oF 10-9 10-3 1 108 0,9 .103
= identisch mit ~ dhnlich, proportional
Bl 1 = : 1pF*) 10-12 10-6 10-3 1 0,9
=E nicht identisch mit { Winkel
~ nahezu gleich, etwa AB Strecke AB lem (1,11.10-12(1,11.10-6 | 1,11-10-38 1,1 1
< kleiner als S
> groBer als BB B *) 1 pF = 1 yuF nach alter Schreibweise.
gr P g
oo unendlich Ig dekadx?cher Logarithmus Beispiel: 5 pF = 50,9 cm = 4,5 cm.
(Basis 10) |
Il paraliel In natiirlicher Logarithm
naturlicher ogau us .
A4 parallel und gleichgerichtet (Basis e, ¢ — 2,71828) \ Umrechnungvon yF inpF Umrechnung
- (=puF) und cm der Selbstinduktion
1 uF =1000000 pF = 900000 cm von mH incm
Romische Zahlen : * 0,9 , = 900000 ,, = 810000 ,
08 , = 800000 ,, = 720000 ,, 1 mH = 1000000 cm
I= VI= 6 XX = 20 XX = (70 CC = 200
0,7 , = 700000 ,, = 630000 Vg
Il =2 VT =S T i3 (Y XXexe g ) CCC = 300 ‘} b i o S ” 0.2 ’ 2000008,
mi=3 VIII = 8 XL = 40 XC= 90 CD = 400 I % S " g 0,01 » = 10000 ,,
IV =4 IX= 9 L =50 IC= 9 D = 500 R, DOUON0L, O .t e
V=5 X =10 LX = 60 C = 100 DC = 600 04 1 = 400000 ,, = 360000 ,, i - i
DCC = 700 0,3 , = 300000 ,, = 270000 ,, 0,0001 , = 100 ,,
DCCC = 800 M = 1000 L2 W200000 RS et I0000Ry) 0,00001 , = 10 ,,
CM = 900 MM = 2000 ' 0,1 , = 100000 ,, = 90000 ,,
0,000001 ,, = i
XM = 990 0,01 , = 10000 ,, = 9000 ,,
IM = 999 ‘ 0,001 , = 1000 ,, = 900 ,, 1H = 103 mH = 10° em
z. B. 253 = CCLIII, 1924 — MCMXXIV, 784 — DCCLXXXIV. ke e 00, = S 00 14H = 10~ 3 mH = 1000 cm
0,00001,, = 10 9,
82 83



Vergleichstabelle der Arbeitsleistungen

Einige wichtige Zahlenwerte

V2 =1,414
V3 =1,732
)10 = 3,162
L 07079
V2
1
—— = 10,5774
V'3
6= 2,71828
1
— =0,34212
e

7 = 3,1416
27 = 6,2832
T
5T

5 5708
JT
= 104

E 72
T

4 = 0:7854

L _ 031831
JT

2 _ 0150155
JT

1

P BN 0,1591
o 5915
T

Tgg= 001745
180 _ 57,0058
T

log e = 0,434294

log # = 0,49715

7% = 9,86960
- 1, =0,10132
T

Vi = 1,7125

V27 =2,5066

1 o,s6419
V=
1
1 _0,39895
27

In x = 2,302585 - log x

Zuldssige Belastung normaler Leitungen

kW w PS kgm/sek geal/sek
1 1000 1,36 102 239
0,001 1 0,00136 0,102 0,24
0,736 736 1 5 176
0,00981 9,81 0,0133 1 2,34
0,00418 4,18 0,00568 0,427 i
i 8,1.10-3 = = o
Joule
keal X E.
kWh PSh kgm cal il Erg
1 1,36 367103 860 3,6« 106 36+ 1012
0,736 1 270. 103 632 2,65 « 106 26,5 « 1012
2,72.10-6 | 3,7.10-6 1 2,34.10-3 9,81 98,1« 106
1,16+ 10-8 | 1,58.10—3 427 1 4185 41,8 - 109
278.10-9 | 378.10-9 0,102 239.10-6 1 1.107
27,8.10-5 | 37,8.10—16| 10,2.10—-9 |23,9.10-12 1.10-7 1.
Technisches Kénnen

+ Zuverlissige Werkarbeit

= KORTIN G- Qualitiit

hnitt WERIE Unterbrochener Betrieb
» Nennstromstiirke
in mm* Suoir:s Xuke der Sicherung Vollaststromstiirke
in A in A

0,75 9 6 9

1 11 6 11
1,5 14 10 14
2,5 20 15 20

4 25 20 25

6 31 25 31

10 43 35 60
25 100 80 140
50 160 125 225
120 280 225 400

85
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Spezifische Eigenschaften verschiedener Metalle u. Legierungen

[

Abhingigkeit desWiderstandes eines Kupferdrahtes
von der Frequenz

g g B 8 . E A A 5 Y o Durch Multiplikation des aus der Tabelle entnommenen Faktors mit dem Gleichstrom-
8 ) & 5.2 g P: -
e 8E2 3820 ZHEE 3% | 8o5% Widerstand des Kupferdrahtes erhiilt man den Wechselstrom-Widerstand bei der an-
a8 a =z g E EE @ g SH S A gegebenen Frequenz. Die angegebenenWerte gelten fiir eine Raumtemperatur von 20° C.
=g X @ 3
ES e ml0H = 5 Draht- Frequenz in Hertz
Aluminium . ¢ 0,03 34 --0,0041 2,7 658 Lo 10 1000
BIER o e ] 0,21 5 +0,00417 | 11,4 326 s 60 100 LOREIE810000 31 00,000 | RII0 G000
Eisen| e i o /s 0,10 10 40,0045 7,8 1530 0,05 1 1 1 1 1 1,001
» | Kadmium 5 0,075 13,3 0,0042 8,6 321 0,10 i 1 1 1 1,001 1,008
= | Kupfer .. . .. 0,017 57 +0,0043 8,9 1080 0,25 1 1 1 1 1,003 1,247
5 Nickel 500 ¢ s < o 0,07 14 +0,0067 8,0 1475 0,50 1 1 1 1,001 1,047 2,240
&l Platin . « v - s - 0,10 10 -+0,0039 21,5 1775 1,0 1 1 1 1,008 1,503 4,19
2 | Quecksilber o 0,95 1,06 40,0009 13,55 —40 2,0 1 1 1,001 1,120 2,756 8,10
3 | Silber . . . . . - 0,016 62 40,0036 10,5 961 3,0 1 1 1,006 1,437 4,00 12,0
B ‘Tantal .0 o« . & 0,15 6,8 +0,0034 16,8 3027 4,0 1 1 1,021 1,842 5,24 17,4
Wasmuat: oot . 1,2 0,84 40,0045 9,8 269 5,0 1 1,001 1,047 2,240 6,49 19,7
Wolfram . . . . . 0,05 200 40,0047 « 19,1 3350 1,5 1,001 1,002 1,210 3,22 7,50 29,7
Zan o iR Al 0,06 17 -+0,0039 ok 412 10,0 1,003 1,008 1,503 4,19 12,7 39,1
VAT e b o o 0,12 8,4 ~+0,0045 7,3 232 15,0 1,016 1,038 2,136 6,14 18,8
T 20,0 1,044 1,120 3,756 8,10 25,2
) 25,0 1,105 1,247 3,38 10,1 28,3
g H;ﬁ)‘:/:alci:ﬁ% Mg 0,05 20 - ~28 ~ 650 lgg'g ;,g“ 1'342 S ;;"{ s
2 ~10%Mg . . . 0,066 15 = ~2,6 | ~620 ) L 4,19 13,7 }
3 g
= | Lautal ~5% Cu . 0,044 23 -+0,002 ~28 ~ 630 . s
2 | Silumin ~12% Si. 0,038 26 40,004 | ~27 | ~570 Widerstand von Drihten
- 5 = TS
Elektron Widerstand in © pro 1 m Drahtlinge bei 20° C
90% Mg /10% Al 0,080,055 [ 1218 = ~18 | ~625° Draht- Constantan
Aluminiumbronze / durchmesser Kupfer Aluminium | Manganin Resistin Chrom-
~95% Cu/5% Al | 0,13/0,29 3,5/7,5 —0,001 ~8,4 | ~1050° Nickelin Spezial- nickel
Bronze 85% Cu. — iilicuten
TO! 0 5
9% Zn, 6% Sn . |0,028=-0,021] 36-=48 0,004 7,8/8,8 [ ~ 900 L 0,05 8,95 14,32 215 250 460
= | Konstantan 54 % Cu 0,10 2,22 357 53,2 62 114
) 45% Ni/1% Mn . | 0,49/0,51 2 —0,00003 8,8 | ~1270 0,15 0,99 1,591 23,7 27,7 50,8
E Manganin 85% Cu/ 0,20 0,557 0,894 13,4 15,6 28,7
s 12% Mn, 4% Ni. 0,42 2,4 +0,00001 8,4 ~960 0,30 0,248 0,397 5,95 6,95 12,7
i Messing 62% Cu, 0,50 0,0895 0,1432 2,15 2,50 4,59
’: 38%Zn . .. .| 0,07/0,08 12,5 40,0015 8,3 ~950 gv;g g.gg?[g g,g;’i; (l’,ggo 3.3'710 %g‘;
g | Neusilber 65% Cu/ s ) 1,04 B 3 ’
< 23% Zn, 12% Ni 0,35/0,41 2,7 --0,00035 8,6 | ~1050 i.gg g,ggggz g,gggg g.ggg g.ggfv[ (1),5
5 | Nickelin 55% Cu, » y ) 12 s s
E 45%nNi o o‘ 5 ./ 0,40/0,44 2,5 -+0,00020 8,8 ~ 1230 2,00 0,00557 0,00894 0,134 0,156 0,286
> | Platin-Rhodium Spez.Widerstand
10% Rh . . 0,2 5 +0,0017 21,6 —_ 0 mm? 0,0175 0,0281 0,42 0,49 0,9
Stahll GRS S 0,10/0,25 6 +0,0045 7,8 ~ 1350
- = - : = Spez. Leitwert
1) Bpez. Widerstand bzw. spez. Leitfihigkeit bezieht sich auf einen Draht von 1 m Liinge
und 1 mm? Querschnitt. Y T 57 35,6 2,38 2,04 1,11
£ mm3
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Wi iderstandszunahme von Kupferdrihten
durch Erwdarmung

In der Praxis wird die Erwiirmung von elektrischen Wicklungen, z. B. von Transfor-
matorwicklungen, Wicklungen von elektrischen Maschi usw., durch Messung der
Widerstandsinderung ermittelt. Die Kenntnis der Erwiirmung ist notwendig zur Ver-
hiitung einer Zerstrung der Wicklungen durch zu hohe Wiirmegrade.

Unter der Erwirmung (Ubertemperatur) einer Wicklung oder eines Wicklungsteiles
versteht man den Unterschied zwischen seiner Eigentemperatur und der Temperatur
des zutretenden Kiihlmittels, z. B. der Luft.

Man hnet die Erwil g ¢; nach folgender Formel:’

—R
tn = h(235 +12,)in°C.

R,
Hierbei ist: { .

R, = Widerstand der Wicklung zu Beginn der Messung in Ohm.
Ry = Widerstand der Wicklung in warmem Zustande in Ohm.
t, = Temperatur der Wicklung zu Beginn der Messung (Raumtemperatur) in °C.

Fir die prozentuale Widerstandszunahme AR gilt die folgende Formel:

100 - ti

Ry, —R, 5
AR%y= ————+ 100 bzw. AR /u=m

R,

Fir die normale Raumtemperatur von t, = 20°C ergibt sich die folgende Tabelle:

Prozentuale Widerstandszunahme
ARG Roo®a besd s LEh Salesd % | 5 [10) 12| 14| 16| 18 | 20 | 22

Erwirmung (Ubertemperatur) ...... °C |12,8|25,5|30,6|35,7/40,8/ 46| 51|56,1

Prozentuale Widerstandszunahme
AR SR o Slelieratels s lwin Slelololb % |24 [26 |28 (30 |35 40| 45| 50

Erwirmung (Ubertemperatur)...... °C |61,2(66,3| 71,5/ 76,5/ 89,5 102| 115|128

Beispiel : Bei einem dynamischen Lautsprecher soll die Grenzerwirmung der Feldspule
festgestellt werden, also die Ubertemperatur, welche die Spule im Dauerbetrieb er-
reicht. Za Beginn wurde ein Feldspulenwiderstand von R, = 1000 Ohm gemessen.
Im Dauerbetrieb, d. h. hdem der Widerstandswert nicht mehr anstieg und daher
die Endtemperatur erreicht war, wurde Ry, = 1200 Ohm gemessen. -Die Widerstands-
zunahme betrug also A R = 20%. Aus der obigen Tabelle ergibt sich somit eine Uber-
temperatur von ¢; = 51° C iiber der Raumtemperatur ¢, = 20° C. Die Endtemperatur
der Wicklung betrégt also t; + ¢, = 51 + 20 = 71°C.
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Umrechnung engl. u. amerikanischer Drahtstirken

S.W.G. = Imperial Standard Wire Gauge
B. & S. = Brown & Sharpe Wire Gauge

8. 8. ¢. = single silk covering (einf. Seide)
d. s. c. = double silk covering (dopp. Seide)
8. ¢. c. = single cotton covering (einf. Baumwolle)
d. c. c. = double cotton covering (dopp. Baumwolle)
Engl. | Amerik. Engl. | Amerik. Engl. | Amerik.
Nr. | S.W.G.| B.&S. | Nr. |S.W.G.|B.&S.| Nr. [S.W.G.| B.&S.
mm mm mm mm mm mm
7/0 12,70 13 2,34 1,83 32 0,27 0,20
6/0 11,79 14 2,03 1,63 33 0,25 0,18
5/0 10,97 15 1,83 1,45 34 0,23 0,15
4/0 10,16 | 11,68 16 1,63 1,27 35 0,20 0,14
3/0 9,45 | 10,39 17 1,42 1,14 36 0,18 0,13
2/0 8,84 9,27 18 1,22 1,02 37 0.17 0,11
0 8,23 8,25 19 1,02 0,91 38 0,15 0,10
1 7,62 7,34 20 0,91 0,81 39 0,13 0,09
2 7,01 6,53 21 0,81 0,72 40° 0,12 0,08
3 6,40 5,82 22 0,71 0,64 41 0,11
4 5,89 5,18 23 0,61 0,56 42 0,10
5 5,38 4,62 24 0,56 0,51 43 0,09
6 4,88 4,11 25 0,51 0,46 44 0,08
7 4,47 3,66 26 0,46 0,41 45 0,07
8 4,06 3,25 27 0,41 0,36 46 0,06
9 3,66 2,90 28 0,36 0,31 47 0,05
10 3,25 2,59 29 0,33 0,28 48 0,04
11 2,95 2,29 30 0,30 0,25 49 0,031
12 2,64 2,03 31 0,28 0,23 50 0,025

Akkumulatoren und Primirelemente

Art Mittel- | Negative Positive

spannung | Elektrode Elektrode ety
Bleiakkumulator. 2,0 Blei Bleisuperoxyd Schwefelsiure
Nickel-Kadmium-

........ 1,25 Kadmium | Nickelhydroxyd Kalilauge
Nickel-Eisen-

........ 1,2 Eisen P i
Trockenelement . 1,5 Zink Brauusteinkohle Salmiaklésung
Leclanché-Elem. . 1,4 o B -
Daniell-Element . 1,07 e + Kupfer Kupfervitriol oder
'Weston-Normal- 25 proz. Schwefelsiure

Element*) . ... 1,0183 | Kadmium | Mercurosulfat gesittigte Losung
Amalgam von Cd-Sulfat

*) Das Weston-Normalelement spielt als Spannungsnormal in der MeBtechnik eine bedeutende

Rolle. Die Spannungsangabe gilt nur fiir den unbelasteten Zustand (EMK), daher nur In
Kompensationsschaltungen verwendbar.
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Elektro-chemische Spannungsreihe

1. Spannungsreihe gegen ihre mor- 2. Spannung in 1% Kochsalzlésung
male Metallsalzlésung: gegen Kalomel-Elektrode*):
Magnesivm Foetsel s e bioe —1,87 Magnesium., .....oeoenoes —1,60
Aluminium ......... .. —1,34 Zink .. —1,04
Zink ........ .. —0,77 Eisen, Stahl .. —0,75
Chrom, ...... el emion — 0,01 Kadmium conssss —0,74
Kadmium...........c.... —0,42 Aluminium. . o .. —0,74
Eiseni e oIt —0,34 Bl T e —0,48
Keohaltl: o i Lol e —0,23 Zannieeics oesmi s Sooaie — 0,42
Nickel . —0,20 MesSIng. ounvivionnonnsie —0,28
Zinn . —0,15 Kupfert. L 00 cheses —0,22
2y T e R e e s e A —0,13 Bronze Wil fo e —0,155
Wassgerstoff .............. 0 INFGINI T S0 R Bl —0,08
Keupfers o oo LS St b s + 0,35 STIDEL] o on bl s - Se o laerh + 0,001
Silberis S +0,80 CGhiroxar SOt L e -+ 0,15

Das Minusvorzeichen, z. B. beim Zink, bedeutet, daB das Metall mit Bezug auf
die Elektrolyt-Fliissigkeit negativ ist.

Die Stellung der Metalle in der Spannungsreihe liegt nur relativ fest und hiingt
von der Ionen-Konzentration in ihrer Losung ab. Es ist daher die elektro-chemische
Spannungsreihe fiir zwei verschiedene Elektrolytfliissigkeiten angegeben.

Korrosion und Rostbildung

Die elektro-chemische Spannungsreihe ist wichtig fiir die Beurteilung der Korro-
sions-Erscheinungen und der Rostschutz-Wirkung. Es wiire z. B. falsch, eine
Aluminiumleitung (z. B. Antenne) an eine Kupferklemme anzuschlieBen, weil die
beiden Metalle in der Spannungsreihe weit auseinanderliegen. Der daraus folgende
hohe Potentialunterschied fiihrt bei der Anwesenheit von Luftfeuchtigkeit bzw.
bei Gegenwart von Salzen und Siuren zur allmiihlichen Zerstérung (Korrosion) der
Verbindungsstelle.

Abhilfe: Zum Beispiel: Aufwalzen von Kupfer auf Aluminium (dieser Werkstoff
heiBt Cupal) zwecks Verhinderung des Zutritts der Luftfeuchtigkeit zu beiden Me-
tallen. Die positiveren Metalle sind ,,edler‘ als die negativen. So ist z. B. Eisen edler
als Zink, Zinn edler als Eisen. Eisen kann man vor Rostbildung schiitzen durch
Uberzug mit einem unedleren (negativeren) Metall, z. B. Zink. Beim verzinkten
Eisen wird Eisen auf Kosten de. Zinks geschiitzt. Solange noch Zink vorhanden
ist, wird kein Eisen angegriffen. — Anders bei verzinntem Eisen (WeiBblech). Hier
schiitzt das Zinn als edleres Metall das Eisen nur so lange, wie es eine einheitliche
dichte Schicht bildet. Bei Verletzung der Zinnschicht rostet das Eisen als unedleres
Metall nur um so schneller (Konservenbiichsen).

Je weiter zwei Metalle in der Spannungsreihe auseinanderliegen, um so stirker
wird die Zerstorung des unedleren Metalls sein.

*) Unter Kalomel-Elektrode versteht man eine MeBelektrode aus Quecksilber-
chloriir, besonders indifferent!
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Dielektrizititskonstante,

spez. Wid d und Verl inkel von Isoli fien.
Dielektrizitiits- | Spez. Wider- | Verlustwinkel
Stoff konstante ¢ [stand bei 20° C| fiir 1000 Hz
(Luft = 1) 2 em (rund) in 9/y,
Bernstem’,iy., « o od el te fotts 259 —_ —
Cellon (hell) . . . .. .. . 3,5 — 33
CEresinG . o v ¢ s oo 0 2,1/2,2 1010 0,03
Condensal. NNl 40/80 —_ 10/20
Drahtisolierung: Emaillelack L8 L 18
Seide . . —_ — 40
Baumwolle _ — 360
Glas (Spiegelglas) . . . . . . 5/8 2% 18
OTer 5] o s 1ol o i e 5/8 101 0,2/1,0
Gummi. o o e oo o e e 2,5/2,8 101 10
Guttapercha . . . . . . . . 3/3,2 © 101 24
Hartgummi. . . . . . . . . 2,5/3,5 101 2,5/3,5
Kolophonium . . . . . . . . 20 1017 —_
Marmor =2 o TUe 8,3 101 —
Papiers il o R 1,8/2,6 —_— 4
Paratfind Co0 SR T A 2,1/2,2 1010 0,08
Paraffim Il e, 2/2,5 —_ 0,29*
Petroleum . . . . .. ... 2/2,2 — —_
iPorzellan’ it o8 S e e 4,4 1014 50*
Quarz (amorph.) . . . . . . 3,7 10 —
Sohellacket i a5 o 5 e weie o 2,7/3,7 1010 —
Siegellack SRt T 4,3 1010 —_
WaBESeD s = e ol SR ik 50 0 80 — -
¢ Fir 50 Hz.
Dielektrische Verlustfaktoren
in tg 0 - 10* in Abhiingigkeit von der Freq und Dielektrizitiitsk von
Hochfrequenz-Isolierstoffen.
Stogf | Dielektr.- | 1=300m [#=150m | 3 _75m | 7=25m | 1=6m
Konstan. | 1000 kHz | 2000 kHz | 4000 kHz | 12000 kHz | 50000 kHz]
Quarzglas 4,2 — 2,8 2.7 2,7 2,6
(klar)
Hart- 5,3 55 48 50 63 85
porzellan
Frequentit 6,0 10 8,8 1,5 6,8 6
Frequenta 6,1 4,7 4,0 3,2 2,9 2,8
Calit 6,5 15 13 13,3 13,8 14,2
Steatit 6,5 20 19 18,1 171 15
Calan 6,5 — 3,6 37 0| e 4,7
Glimmer 7,0 157 1,7 1,7 1,6 1,6
Z
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Wichtige Daten und Formeln der Hochfrequenz-
Technik

€ =300000 km/sek = 300 « 10° m/sek = 30 «10° cm/sek 5norma]e Rechnungswerte)

Lichtgeschwindigkeit:
=299 800 km/sek = 299,8 .10°¢ m/sek = 29,98 « 10° cm/sek
(Rechnungswert der Phys.-Techn. Reichsanstalt Bln.)
= 299890 4 60 km/sek (nach Michelson).

Frequenz (Schwingungen pro Sekunde): Wellenliinge in m:

Cr/se 300 Crfsekc 300
=—— . ]10° Ay = « 10°
Jra Am A i Jaz Jaz

Cim/sex 300 Cim/sek 300
Jemz=——= 5 = =

—. 10 = =—2s10%
Am “m Jicerz Sinz
Cim sek 300 Ciem /sekc 300
Sy =—"2 103 =20, =—— 10t =
Am Am Sunz Sunz

1. Ohmscher Widerstand (R oder W)

Bildzeichen — NN —  oder = SRR R —

Berechnung des Widerstandes eines Leiters:
R(p)=k—l—=—l 0 s in P I= Linge des Leiters in m
; ST g = Querschnitt des Leiters in mm?
k = spez. Leitfahigkeit des Materials
© = spez. Widerstand des Materials
(siehe S. 86)

Reihenschaltung: RIE =R+ Ry+Ry+ oo
1 1 1 1
P, 1 1 5 —m e LT
arallelschaltung R + ® oL 7 e
R - Ry

daraus folgt Rp=

fiir 2 it i iinde.
R IR, ir 2 parallele Widerstiinde.

2. Induktivitit (L)

Bildzeichen ——0000000— oder — N\ \\N\NN—

Lem

Induktiver Widerstand Ry =wL=1,89

Berechnung. der Induktivitit von Spulen:

Die Vorausberechnung der Induktivitat von Spulen ist &uBerst umstandlich (siehe
Spezialliteratur). Allgemein sei erwiihnt:

1. daB das L um so groBer ist, je groBer die umwickelte Fliiche ist,

2. daB das L mit dem Quadrate der Windungszahlen wiichst,

3. daBl das L bei Eisenspulen von der Permeabilitit  der Eisensorte abhiingig ist
(siche S. 104).

[o=27. Szl
Aem
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Reihenschaltung : Lg=L,+Ly+ Ly + «ee
Parallelschal e L
arallelschaltung : E=L_1 f,+L,
Ly Ly SE
daraus folgt Lp= fiir 2 parallele Induktivititen.
L+ L,

E
Spule mit Verlusten = ﬁ

Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung

F—YTTTO—AMA—s L

2
—r Br="g
=it = R
i ~de AR Verlustwinkel tgdy= ——
b . wlL
w L P

auch »Dimpfungs dj, genannt.
tgdz liegt bei guten HF-Spulen zwischen 0,05 = 0,005 bei 1000 kHz.

Zur Kennzeichnung der Giite einer Spule sind noch folgende Werte gebriuchlich:

L
Zeitk *), auch Verl aB genannt: T, = 3
i = L 1
Resonanzschiirfe (Giite): o = Qamerik) = o w=0Tr= e

log. Dimpfungsdekrement:
3. Kapazitit (C bzw. K)

Bildzeichen —J}— bzw. -—[l—f fiir Elektrolyt-Kondensator.

lcm

R 7T
D= —— =gz et —=—
) e gL 7

I
2 - : =———4,778
Kapazitiver Widerstand Rg G o

Berechnung der Kap

eines Plattenkondensators:

Com=(n—1) w0l +++ n=Anzahl der Belige
dmed E = wirksame Fliiche pro Belag in cm?
d = Dicke des Dielektrikums in cm
&= dielektrische Konstante des Isola-
tors (siche S. 91).
1 1 1 1
Reihenschaltung: e + G + s + oo
1

*) Die Zeitkonstante ist die Zeit, in welcher der Strom beim Einschalten auf
63,2% seines Endwertes gestiegen bzw. beim Abschalten auf 36,8% seines An-
fangswertes gesunken ist.
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daraus folgt:

Pa.rallelschdltung:

mit Verl

CiluR
T

H‘E‘»"
= 7_-__'.—),
RE"EJ'T. i

wC

Der Verlustwinkel

$ei.ne Zehnerpotenz kleiner

tir verschiedene Isolierstoffe siche S, Che

eines guten Drehkondensators

fiir 2 in Reihe geschaltete
Kondensatoren.

C, . C,
Cp= X0
SiarEc

Cp=C,+Cy+Cy + o.n

T E E.wC
1 Jito'CR
VR“ toe
Phnsenverschiebung zwischen Strom und Spannung
1
=8 son
Verlustwinkel : tgde=wCR

auch Dimpfung d, genannt.
liegt bei etwa: tgde=5.10—1¢

als bei einer guten HF-Spule). Zahlenwerte fiir tgde

Die Giite eines Kondensators wird ofters noch gekennzeichnet durch den folgenden

Ausdruck.

Zeitkonstante *) (VerlustmaB) T,

Die Verluste des Kondensators konnen in
nachlissigt werden gegeniiber den Verlusten

4. Schwingungekreis

L c B
; - -
Parallel- Reihen-

Resonanz

Resonnnzwellenliingex

2z
Fom = 1g9

G ‘Wechsel,

f o (Hertz) =

1

CR

der Empfangstechnik fast immer ver-
der Spule.

Resonnnzfrequenz in Hertz:

1

fo=2nVLH-CF

Thomsonsche Formel,

Praktische Rechnungsformel:

159 875 . 100

0,503 .« 100+
Vig. Cur VL

em*Cem Vg« Cow

VEew » Com = 1884 + 109) Ty + Cor

om-Wid

*) Siehe FufBinote Seite 95.

d (Impedanz):

¢ 1 2
w=/R + (mL—R)

96

gungskreis mit Verl
Resonanzfrequenz

1 1

3
— ([R%) (fiir stark gedimpfte Kreise).

Fir schwach gedimpfte Kreise,

1
iber —

wie im Empfingerbau tiblich, kann (IR)- gegen-

CL vemachliissigt werden, daraus folgt

fo=

2n]/ﬁ

a) Reihenresonanz (Saugkreis)

—
o

Impedanz

Thomsonsche Formel,

Resonanzwiderstand — R

R ist in der Hauptsache der Ver-
lustwiderstand der Spule. Die Ver-
luste des ,,C* knnen im allgemei-
nen vernachlissigt werden.

Die Giite des Kreises wird durch die
Impedanz:

—
w=]/re +(wL——) :

!
!
FommEE=== Frequenz

b) Parallelresonanz (Sperrkreis)

Ro

1

L |
c N ;

S

R E I'
§ |
fo

—— Frequenz

und C. Die Verluste von C sind meist verna
Die Giite des Kreises ist gegeben durch

w C,
Bei der Resonfmzfrequenzfn wird
U__ R
E Ri+R
Resonanzwiderstand
L
By
(@) CpRg
oder
Lcm
Ry ) = 900 PYm
__ Lmm e

R=Summe der Verluste von L
chléssigbar.

tgdy= 2 — & CR.

oL
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Kennzeichnung der Giite eines Schwingungskreises durch die Halbwertsbreite
(das ist die Breite der Resomanzkurve fiir

den halben Resonanzstrom)
Jo V3 Rg
] b o
27 Lg J
SfmmTJ,, b =f, — f, fiir halben Resonanzstrom = T”
Iz o 2
b bigy = 0,2755 + -
d H
2 fo fr —Frequenz ocer Ro
bicpra = 0,2755 «
Lym

Umgekehrt kann aus der experimentell ermittelten Bandbreite der Verlustwiderstand
des Kreises bestimmt werden:

Rg=3,623byg, - Ly
Spannungsabgabe
der wichtigsten Tonfrequenzquellen

Rundfunkgerit Mter Endrohre  RIESHO64 eSS e o 90—130 Volt
ca. 20 Volt

0,5—2 Volt

0,2—1 Volt

Niederohmige Mikrofone mit Transformator 1:8 ............. ca. 0,02—0,04 Volt

. ca. 0,06—0,15 Volt
ca. 0,01—0,02 Volt

Niederohmige Mikrofone mit Transformator 1:25 .......
Hochohmige Mikrofone mit Spezial-Transformator 1:25

Brnd chensMukrofom L s ca. 0,002 Volt
Kondensator-Mikrofon mit einstufigem Vorverstirker. ...... ca. 0,001—0,005 Volt
Kondensator-Mikrofon mit zweistufigem Vorverstirker ....... ca. 0,01—0,05 Volt
Eotozelle=modertierArt . oot Eyi. o S0 I e ik o ca. 0,02—0,06 Volt

Kristall-Detektor an guter Hochantenne in ca. 20 km Abstand von einem GroB-

e e e S R S R B i s A % e SRl ) ca. 0,1 Volt

Frequenzen und Wellenlingen
der elektromagnetischen Strahlungen

Rl Wellenliinge
Frequens*?)
in m in ©*) | in AE¥)

Niederfre quenz:
Netzwechselstr.(Bahn) 16%/; Hz 18.10¢ — —
Netzwechselstrom

(Licht u. Kraft) ... 50 Hz 6. 100 — —
Fernspr.-Frequenzbd. | 300—2500 Hz 1.100—120.10% — —
Musik- u. Sprachspek-

DI o 5 o o e e eiele o 20—15000 Hz 15.10°—20. 102 — —
Hochfrequenz:
Drahtlose Telegraphie

und Telephonie....| 10 kHz—3 GHz | 30.10°—1.10-* — —
Langwellenbereich ...| 150—300 kHz 2.10%—1.108 — —
Mittelwellenbereich ..| 500—1500 kHz 6+102—2. 102 — —
Kurzwellenbereich ... 3MHz—30 MHz| 1.102—1.10t — —
Ultrakurzwellen ... .. 30MHz—300MHz| 1.10%—1.10° — —
Dezimeterwellen . . . .. 0,3 GHz—3 GHz 1.109—1.10-2 _ —_
Zentimeterwellen ....| 3GHz—30GHz | 1.10-*—1. 10-2 —_ —
Grenze der elektrisch.

Schwingungen. .. .. ~ 300 GHz ~ 10-3 — —
Wiirme- u. Lichtwellen
Wirmestrahlen...... ~ 1012 ~ 3+10—* 300 —_
Infrarotbereich .....|5.101—4,0.10%[6 . 10-¢—0,75 . 10~0 6—0,75 160000-7500
Rotes Licht ........ ~ 4,0 . 101¢ 0,75+10—¢ 0,75 7500
Sichtbarer Lichtber. .|4,0+1014—8.101 0,75.10—°—0,38.10~¢(0,75-0,38|7500-3800
Violettes Licht...... ~ 84101 ~ 0,38+ 10— 0,38 3800
Ultraviolettbereich...| 8.1014—3.10% | 0,38.10~0-1. 10-8 0,38-0,01( 3800-100
Réntgenstrahlen ....[ 3.10—6.101 | 1.10-20-5.10-12 — 1—0,05
Hirtest.Gammastrahl, 2.10% 1,5—10-13 — —

Bemerkungen: *)1, (Mikron) =1 xm = 1

Loy (M

0-%m = 10—*mm

on) = lnm = 10-m = 10-*mm

1z (nicht mehr gebriuchlich) = 1m y (s. 0.)

1AE (Angstrom-Einheit) = 0,1 nm = 10~ — 10-7 mm
Obige Einheiten sind nur in der

**) GHz

siehe Seite 74

Optik iblich!
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'Frequenz in Wellenlinge | Wellenlinge in Frequenz

8 5 N = | 5 A Tl 5 =
o = = = —
52| f5 [EE ("5 [EE | "E 2@ | #5|EE| =E
20,0 (15,000 | 17,0 (17,647 | 14,0 |21,428| 11,0 |27,273| 8,0 |37.500
19,9 115,075 | 16,9 |17,751 | 13,9 |21,583| 10,9 [27,523| 7.9 |37,975
19,8 115,151 | 16,8 |17,857 | 13,8 |21,739| 10,8 [27,778| 7.8 |38,461
19,7 (15,228 | 16,7 |17,964 | 13,7 [21,898| 10,7 (28,037| 7,7 |38,961
19,6 (15,306 | 16,6 |18,072 | 13,6 [22,059| 10,6 [28,302| 7,6 |39,474
19,5 (15,385 | 16,5 |18,182 | 13,5 |22,222| 10,5 (28,571| 7,5 |40,000
19,4 (15,464 | 16,4 |18,293 | 13,4 |22,388| 10,4 (28,846| 7.4 [40,540
19,3 (15,544 | 16,3 |18,405 | 13,3 |22,556| 10,3 (29,126 7,3 |41,096
19,2 115,625 | 16,2 |18,519 | 13,2 (22,727 10,2 [29,412( 7,2 |41,667
19,1 115,707 | 16,1 |18,633 | 13,1 |22,901| 10,1 |29,703 | 7,1 [42,254
19,0 115,789 | 16,0 |18,750 | 13,0 |23,077| 10,0 |30,000| 7,0 42,857
18,9 115,873 | 15,9 |18,868 | 12,9 [23,256| 9,9 |30,303| 6,9 [43,478
18,8 115947 | 15,8 |18,987 | 12,8 [23,437| 9,8 [30,612| 6,8 [44,118
18,7 116,043 | 15,7 |19,108 | 12,7 |23,622| 9,7 |30,928| 6,7 |44,776
18,6 116,129 | 15,6 [19,231 | 12,6 |23,810| 9,6 |31,250| 6,6 |45,455
18,5 116,216 | 15,5 (19,355 | 12,5 [24,0000 9,5 |31,579| 6,5 [46,154
18,4 116,304 | 15,4 |19,480 | 12,4 [24,193| 9,4 |31,915| 6,4 |46,874
18,3 116,393 | 15,3 (19,608 | 12,3 |24,390| 9,3 |32,258| 6,3 |47,619
18,2 116,483 | 15,2 (19,737 | 12,2 |24,500| 9,2 |32,608| 6,2 |[48,387]
18,1 16,574 | 15,1 |19,867 | 12,1 |24,793| 9,1 |32,967| 6,1 [49,180
18,0 16,667 | 15,0 |20,000 | 12,0 |25,000| 9,0 |33,333] 6,0 |50,000
17,9 116,760 | 14,9 (20,134 | 11,9 |25,210| 8,9 [33,708| 5,9 |50,847
17,8 116,854 | 14,8 (20,270 [ 11,8 |25.424| 8,8 [34,001| 5,8 [51,724
17,7 116,949 | 14,7 |[20,408 | 11,7 |25,641| 8,7 [34,483| 5.7 |52,631
17,6 17,000 | 14,6 |20,548 | 11,6 |25,862| 8,6 |34,884| 5.6 [53,571
17,5 (17,143 | 14,5 |20,690 | 11,5 |26,087| 8,5 |35,294| 5,5 |54,545
17,4 (17,242 | 14,4 (20,833 | 11,4 |26,316| 8,4 |35,714| 5,4 |55,555
17,3 |17,341 | 14,3 |20,979 | 11,3 [26,549| 8,3 [36,145] 5,3 |56,604
17,2 117,442 | 14,2 |21,127 | 11,2 |26,786| 8,2 |36,585| 5,2 |57,692
17,1 |17,544 | 14,1 |[21,276 | 11,1 |27,027| 8,1 [37,037| 5,1 |58,824

z. B. 8,5 MHz = 35,204m
Sendertabellen s.S. 124, ~ 85m = 35,204 MHz

Die obigen Kolonnen kénnen auch vertanscht werden. So entsprechen

Frequenz in Wellenlinge / Wellenlinge in Frequenz

N N ] N —~ N ~
mrﬂ m N -~ N N o~ N N —~ N ] N
O ERRHI SRR S R Ol
5,0 [60,000 | 2000 | 150,00 | 1250 |240,00 | 950 |315,79 | 650 [461,54
4,9 161,224 | 1900 (157,89 [ 1240 | 241,93 | 940 (319,15 | 640 |468,75
4,8 (62,500 | 1800 [166,67 | 1230 |243,90 | 930 |322,58 | 630 (476,19
4,7 (63,830 | 1700 [176,47 | 1220 |245,90 | 920 |326,09 | 620 |[483,87
4,6 |65,217 | 1600 187,50 | 1210 |247,93 | 910 (329,67 | 610 |491,80
4,5 (66,667 | 1500 (200,00 | 1200 [250,00 | 900 |333,33 | 600 | 500,00
4,4 168,182 | 1490 |201,34 | 1190 252,10 [ 890 [337,08 | 590 |508,47
4,3 169,767 | 1480 |202,70 | 1180 [254,24 | 880 |[340,91 | 580 |517,24
4,2 | 71,429 | 1470 |204,08 | 1170 (256,41 | 870 |344,83 | 570 |526,32
4,1 | 173,171 | 1460 |205,48 | 1160 (258,62 | 860 |348,84 | 560 |[535,71
4,0 | 75,000 | 1450 (206,90 | 1150 (260,87 | 850 |352,94 | 550 |[545,45
3,9 176,923 | 1440 (208,33 | 1140 (263,16 | 840 |357,14 | 540 |[555,55
3,8 | 78,947 | 1430 [209,79 | 1130 (265,49 | 830 |361,45 | 530 |[566,03
3,7 81,080 | 1420 (211,27 | 1120 (267,86 | 820 365,85 | 520 |[576,79
3,6 |[83,333 | 1410 | 212,77 | 1110 |270,27 | 810 |370,37 | 510 |588,24
3,5 |85,714 | 1400 214,28 | 1100 [272,73 | 800 |375,00 | 500 |600,00
3,4 |88,235 | 1390 |215,83 | 1090 (275,23 | 790 |379,75 | 450 |666,67
3,3 190,909 | 1380 |217,39 | 1080 (277,78 | 780 |384,61 | 400 | 750,00
3,2 93,750 | 1370 (218,98 | 1070 |280,37 | 770 |389,61 | 350 |857,14
3,1 (96,774 | 1360 |220,59 | 1060 |283,02 | 760 |394,74 | 300 1000
3,0 100,00 | 1350 |222,22 | 1050 |285,71| 750 |400,00 | 250 1200
2,9 (103,45 | 1340 (223,88 | 1040 | 288,46 | 740 |405,40 | 200 1500
2,8 |107,14 | 1330 |225,56 | 1030 |291,26 | 730 (410,96 | 150 2000
2,7 | 111,11 | 1320 | 227,27 | 1020 (294,12 | 720 |416,67 | 100 3000
2,6 |115,38 | 1310 (229,01 | 1010 [297,03 | 710 |422,54 80 3750
2,5 [120,00 | 1300 |230,77 | 1000 300,00 | 700 |{428,57 60 5000
2,4 | 125,00 { 1290 |232,56 990 |303,03 | 690 |434,78 40 7500
2,3 130,43 | 1280 |234,38 980 (306,12 | 680 |441,18 20 | 15000
2,2 | 136,36 | 1270 (236,22 970 309,28 | 670 |447,76 10 | 30000
2,1 (142,86 | 1260 |238,10 960 | 312,50 | 660 |454,54 5 | 60000

Sendertabellen s. S. 124 ff.

z. B. 1060 kHz = 283,02 m
1060 m = 283,02 kHz

Die obigen Kolonnen kénnen auch vertauscht werden. So entsprechen
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Magnetismus
Magnetisches Feld (Luftspule):

Je

L (Oerstedt)

J = Strom in Amp.
n = Anzahl der Windungen.
1= mittlere Liinge des Kraftlinienweges.

Gebriiuchliche Abkiirzung :

H=04n

Jen
o AW/em (Amperewindungen pro em)
wird meistens an Stelle von H benutzt. Es ist

H=1,25 AW/[cm
Induktion (Eisenringspule):
B=u«H ... (Gauss)
B=1,25pu+ AW/cm
bzw. die fiir eine bestimmte Induktion B benbtigten Amperewindungen sind:

AW/em = 0,8 2
22
/¢ = magnetische Durchlissigkeit (Permeabilitit) des von den Kraftlinien durchsetzten
St?ffcs. Fiir die meisten Stoffe (Luft, Glas, Papier usw.) ist # = 1. Fiir einige Stoffe
(Eisen und seine Legierungen, Nickel, Kobalt) ist g > 1 (paramagnetisch). Fir wenige
Aqsnah:inen (Kupfer, Silizium, Antimon usw.) ist << 1 (diamagnetisch).
( ist keine Konstante, sondern éndert sich mit der Induktion (s. Seite 104).

Magnetischer Flu8 (Gesamtkraftlinien) bei gleichbleibendem Querschnitt Flemay:
P=B-F ... (Maxwell)
=125.4°F 5,
daraus folgt b

1,25Jen=D. »
daraus folgt s L
Epn=®-+Rp ... (Ohmsches Gesetz fiir den Magnetismus),
dabei ist E,, =1,25¢ Jon = magnetomotorische Kraft
(entspricht der elektrischen Spannung E),
@ = magnetischer Flufl

1 (entspricht dem' elektrischen Strom )
R, = —= magnetischer Widerstand
[0 (entspricht dem elektrischen Widerstand R).

F: tir ma‘gnctiische Kreise mit verschiedenem Querschnitt und verschiedener Permeabili-
tit ergibt sich (analog einem elektrischen Kreise):
1 1.
1.25-J'n=(b[u—l+" .o ]
1 Fy " pge Fy i

Besitzt der magnetische Kreis einen Luftspalt von der Liinge Iz, so kann der magne-
tische Widerstand des Eisenweges gegeniiber dem magnetischen Widerstand der Luft-
strecke (« = 1) vernachlissigt werden. Daraus folgt:

1
1,25+ Jen= “"FLL
daraus folgt weiter:

AW/em=0,8. B;=0,8. H
By ist die im Luftspalt geforderte Induktion (Gauss).
Bei den dynamischen Lautsprechern betriigt:
By, = ~6000—9000 Gauss fiir Heimlautsprecher
By, = ~9000—16000 Gauss fiir GroBlautsprecher.

{0000
~ %

IAAAI\I\I

M S = vw—x':{, isschleife

-l =l

Wird ein unmagnetisches Eisenstiick in ein magnetisches Feld gebracht, welches all-
mithlich von O ansteigt, so wiichst die Induktion nach der Kurve 04 und nihert sich
einem Séttigungswert (jungfriniliche Kurve). Wird nun das Feld wieder geschwiicht,
sonimmt die Induktion langsamer ab. Unter Remanenz By, versteht man die Induktion
in Gauss, die iibrigbleibt, wenn die Feldstiirke auf O zuriickgeht. — Wird nun die Feld-
stiirke in entgegengesetzter Richtung gesteigert, so wird fiir einen bestimmten Wert H
die Induktion = O.
Unter der Koerzitivkraft Hy versteht man die Feldstirke, welche notwendig ist, um
die Induktion zum Verschwinden zu bringen. — Steigert man die Feldstirke bis auf
den gleichen, aber entgegengesetzten Wert wie an-
Bmex. fangs und geht iiber O zum positiven Wert zuriick,
iy = so schlieBt sich die Kurve zur Hysteresisschleife.
Je groBer die Koerzitivkraft eines Magneten ist,
um so grofer ist seine Konstanz gegeniiber ent-
magnetisierenden Einfliissen.

Die Giite von Permanentmagneten wird meist ge-

+

Jnduktion

Hg
= 0 . ¥ kennzeichnet durch das Produkt
',A’.,V/:m’) G=Bp.Hg.

Eine Tabelle der Werte von Hyg, Bp und G
l s. Seite 105.
W Die Fliche der Hysteresisschleife ist ein MaB
der bei der Ummagnetisierung zu leistenden
Arbeit, die als Warme in die Erscheinung tritt. Die GroBe dieser Arbeit ist mit
groBer Anniherung gegeben durch

Ny=2<B4Y.V.f.10~7 Watt
(Steinmetz-Formel)

B = Induktion in Gauss

V = Eisenvolumen in cm?

Jf = Frequenz (Perioden/sec)

7 = Materialkonstante s. Tabelle S. 105.
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Die Verlustziffer einer Eisensorte gibt die gesamte Magnetisierungswiirme (Hysteresis-
und Wirbelstromverluste) bei 50~ in Watt/kg an, und zwar gemilB VDE-Vorschrift
fiir zwei Induktionswerte:

V1o - « - Verlustziffer fiir eine Induktion von 10000 Gauss
— V15 - - - Verlustziffer fir eine Induktion von 15000 Gauss

s. Tabelle S. 105.

Tragkraft eines Magneten :
Die Kraft, mit der ein Magnetpol ein Stiick weichen Eisens anzieht und festhiilx, ist

gegeben durch:
F = Polfliche in cm?

P=4.B*.F.10-8kg ...
B = Induktion in Gauss.

Permeabilitits-Tabelle

Werte fiir 4 und 5 . B Gscne s. 103)

Werte fiir 5 = Hysteresiskoeffizient

Werte fiir 3 « B0

B 7= 0,002 | » = 0,003 7 = 0,004

Dynamoblech ... ... 0,0012—0,002 1000 126,2 189,3 252,4
Weiches Schmiedeisen 0,0015—0,0045 5000 1657 2486 3314
Gegliihter Stahl .. . .. 0,004 —o0,012 8000 | 3515 5273 7031
Gehiirteter Stahl . . .0,010 —0,025 10000 [ 5024 7536 10048
GuBeisen. ........ ... 0,012 —0,016 12000 | 6725 10088 13451
7| [N e e S 0,013 —0,040 15000 | 9611 14417 19222

Verlustziffer fiir Dynamobleche (siche s. 104)

: to I
d:
Materal Anfangswert fiir B = 1000 Hmax feicaduns
Hochfrequenz- Fur HPF-Spulen
L 3—5*%) — — im Rundfunk
bis ca. 2 MHz
Normales
In der Stark-
D Hlech o ~200 ~1400 ~3000
i stromtechnik f.
Mittellegiertes Netotranstommias
~ ~2500 ~A4
Dynamoblech .. 300 000 toren. Filter.
Hochlegiertes drosselspulen,
Dynamoblech .. ~500 ~3500 ~6000 | g4rom.u. Span-
Stromwandler- nungswandler
Spezialblech ... ~1500—2000 | ~5000—6000 | ~10000
Eisen-Nickel-Le- i
gierung (z.B. Per- I.VIeBgeratc, Spe-
malloy,Mumetall) [ ~10 000—12 000 ~25000 ~55000 | zialtransformato-
ren f. Rundfunk,
Speziallegierung MeBandloy
(S&H No.1040) |  ~40000 ~80000 | ~100000 5
*) Effektiver Wert. Das Verhaltnis einer Spule mit HF-Eisenkern zur glei-
chen Spule ohne HF-Eisen. Der absolute y-Wert liegt héher, etwa bei 12—20.

104

Dynamoblech .Dmke Vo Vis
in mm in Watt/kg in Watt/kg
Normales Dynamobléch . ........ 0,5 3,6 8,6
Schwachlegiertes ,, ......... 0,5 3,0 7,4
Mittelstark legiertes Dynamoblech 0,5 P 5,6/ J
Hochlegiertes Dynamoblech . . . .. * 0,5 LT 4,0
» sisetn =y o f 0,35 1,3 3,25 \

Obige Verlustziffern stellen die Maximalwerte dar, gemiiB DIN-Vorschrift (VDE 6400).

Remanenz und Koerzitivkraft verschiedener
Permanentmagnete (siehe s. 103)

- Koerzitivkraft Remanenz Giiteziffer
Material
P Hp (Oerstedt) | Bp (Gauss) | G=Hg.Bp,
Kohlenstoffstahl, , . ......... 40 9000 360 « 10°
Wolframstahl (5%) .. 60 10500 630 - 10°
Chromstahl (3,59%) .. 70 9500 660 « 10°
Kobaltstahl (10%)......... 160 9000 1,440 - 102
Kobaltstahl (35%) ......... 260 9000 2,340 . 108
Aluminium-Nickel-Legierung
(109 Al, 259 Ni, 659 Fe) 500 8000 4,000 . 10
Oxyd-Magnet
(Fey04 « CoFe,0,) .......... 600 4000 2,400 « 10°
8 105
)
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Die wichtigsten Begriffe der Elektro-Akustik

iy Qeflhlsschwelle = Hirschwelle
1
5 0 =
_té: 1,00
3
B 100 pi i
® 10
H 1
e Ir ) A
] ~[EH
S o
wv
= 0001
M oo
to 8 16 2 64 i 256 5 104 2048 4036 8192 16384 Hz
Frequenz DR90324
Die Empfindlichkeitskurve des hlichen Ohres

Die Hérschwelle gibt an, auf welchen niedrigsten Schalldruck das Ohr bei den ver-
hied Tonfr q anspricht. Die Gefiihlsschwelle zeigt, bei welchem Schall-
druck die Hérempfindung in eine Schmerzempﬁndung tibergeht. Aus dem Verlauf

vorzugt wiedergegeben, so daB eine starke Uberbetonung des mittleren Tonfrequenz-
bereiches eintritt, die sich in einer ganz unnatiirlichen Veriinderung des Klangbildes
auswirkt. Um das zu vermeiden, muB man bei der Entwicklung elektro-akustischer
Gerite immer darauf bedacht sein, den BaBtonbereich und den Obertonbereich
anzuheben (Breitband-Prinzip). Von einer natiirlichen Klangwiedergabe kann nur
die Rede secin, wenn das menschliche Ohr eine gleichmiBig gute Wiedergabe des
ganzen fir Musik und Sprache wichtigen Tonbereiches feststellt.
Frequenzumfang der Sprache........ etwa 100— 7000 Hz) siche auch das
der Musik......... »  25—12000 Hz} Schaubild auf Seite 108

Mittleres ¢ — 129,3 Hz; hohes ¢? — 1035 Hz;

Kammerton a = 435 Hz,
Der Héreindruck (Lautstirke »L*) folgt wie bei den anderen Sinnesorganen an-
genithert dem Weber-Fechner’schen Gesetz, d. h. die Lautstirke ist dem Logarithmus
der Schallstirke Proportional. Diese GesetzmiiBigkeit fiihrte zur Festlegung des
Begriffes der Lautstirke, welche in Phon gemessen wird. Das Phon ist genau wie
das Neper bzw. Dezibel eine logarithmische Verhiltniszahl. Nur das Phon kann
als absolutes MaB fiir dje Lautstiirke angewandt werden, wiihrend das Neper oder
Dezibel nur den Logarithmus irgendeines Verhiiltnisses von Spannungen, Strémen,
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Die Phonskala beginnt bei 0 Phon (Py). Das ist die Lautstiirke eines reinen Tones
von 1000 Hz, die gerade noch wahrnehmbar ist. Diese Horschwelle ist bei einem
Schalldruck von

P, = 3,16 « 10~ ybar (Schwellwert des Druckes)

vorbanden. Dem entspricht
Ny = 2,6 « 10-¢ Watt/cm? (Schwellwert der Leist\mg).

P
Definitionsgemi ist die Lautstirke I — 20 IogP— Phon
o

=10 logj\lr—v- Phon
o

Das menschliche Ohr kann Lautstiirkeiinderungen um 1Phon gerade noch fest-
stellen. Bruchteile eines Phons werden daher nicht angegeben. Lautstirken, welche
unterhalb der Hérschwelle liegen, sind unhérbar und haben negative Phonwerte.
Sie kénnen durch Verstirkung hérbar gemacht werden.,

Dynamik etwa 0,1— 30 ubar
etwa 0,5—150 ubar

Merkzahlen: 1 Phon entspricht 1 DB oder 0,115 Neper
1 Neper —'8,686 DB — 8,686 Phon !
3 Neper entsprechen einer 20fachen Spamungsverstiirkung oder einer
400fachen Leistungsverstiitkung.

der Sprache

Lautstirkenskala

Phon | Verhaltniszahl der

oder DB Schalleistung Entsprechendes Geriiusch
0 1 Hérschwelle
10 10 Leises Fliistern, Bliitterrauschen
20 100 [ Ruhiger Garten, stille Wohnung
30 1000 Fliistern, Uhrticken
40 10000 Unterhaltungssprache
50 100000 Ruhige Strafle |
60 1000000 Verkehrsreiche StrafBie, laute Musik
70 10000000 GroBer StraBenlirm
80 100000000 Motorrider und Autohupen
90 1000000000 Flugzeugkabine
= milliardenfach
100 10000000000 Sehr laute Fabriksile .
110 100000000000 Kesselschmiede, Werftbetrieb mit Niethiémmern
120 1000000000000 Flugzeugmotor in 5m Entfernung
= billionenfach
130 10000000000000 Schmerzschwelle
8* 107




Srundienbereich
der THlusik -Instrumente und des Gesanges ouess -

Schallgeschwindigkeiten

in trockener Luft

bei —20° C 318 m/sec. bei 0° C 331 m/sec. bei +20° C 343 m/sec.
bei —10° C 325 m/sec. bei +10° C 337 m/sec. bei 430° C 349 m/sec.
in Wasser 1450—1500 m/sce.

in Eisen 5000 m/sec.

Klirrfaktor
Erliuterungen des Begriffes:

Der Klirrfaktor ist eine Verhiltniszahl, aus welcher man die GréBe der nichtlinearen
Verzerrungen ersehen kann die in einem Mikrophon, Verstiirker, Lautsprecher usw.

entstehen.

Beispiel :

Fithrt man einem Verstiirker einen reinen Ton (Sinuston) von 500 Hz zu, so wird
am Ausgang des Verstiirkers neben diesem Ton von 500 Hz noch eine Reihe von Ober-
ténen vorhanden sein, die ein ganzes Vielfaches des Grundtones von 500 Hz be-
tragen. Diese Oberténe (Harmonischen) entstehen also im Verstiirker und bewirken, .
dal der am Ausgang des Verstiirkers abgenommene Ton nicht das getreue Abbild
des an den Eingang gegebenen Tomes darstellt. Es sind Verzerrungen entstanden,
die verschiedene Ursachen haben konnen, z. B. Arbeiten an der Kriimmung einer
Réhrenkennlinie,

Physikalische Definition des Klirrfaktors:
2 B2 cee
K = VM_ 100 %,
B,* .

Hierbei ist:

B, = 1 Amplitude der Grundfrequenz, z. B. 500 Hz

B; = 1 Amplitude der zweiten Harmonischen, z. B. 2 x 500 — 1000 Hz
1 Amplitude der dritten Harmonischen, z. B. 3 X 500 = 1500 Hz.

W
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Berechnung von Phon bzw. DB

Berechnung von Neper

‘ s L P

Span- Span- Span- Span- Span-
- nungs- nungs- L) ) o
DB m;:f: Leistungs- | DB odir Leistungs- | DB odgx- Leistungs- n::le:- ;n E n:‘:f:' Ebg Span:ungs- Tetvns
o a1tni ) - altni Strom- altoi N o 3 a oder -
Phon S:Zc;lfx verhiltnis [Phon SVI::I verhiltnis ?hon i verhiltnis eper| o om- £ 'E Neper| Strom- | 2 % Neper| s S
hiiltnis hiiltnis hiltnis ver- | § 8 ver- B verhiltnis
i altni
01 | 1,012 | 1,023 | 82| 2,57 661 | 26 | 199 308 Liilinis haltig
0,5 | 1,059 1,122 8,4 2,63 6,92. | 27 22,4 501
1,0 | 1,122 1,259 8,6 2,69 7,24 | 28 25,1 632 0,01 | 1,01 1,02 |1,25 | 3,49 12,4 | 4,4 80,5 6:500
2 : 94 0,05 | 1,05 L11 [1,30 | 3,67 13,6 | 4.5 89,0 8,000
1,5 | 1,189 1,413 88| 275 7,59 | 29 28,2 7 T Fooll|ies i o \
31le N800 0,10 [ 1, i g 3,85 0 | 4, 99,0 91600
2,0 | 1,259 5| 1,585 ([19,01]1 1 2,62 (| 2y : . 0,20 | 1,22 | 1,49 [140 | 4,05 16,5 | 4,7 110 11'900
2.2 | 1,288 1,660 9,2 2,88 8,32 | 31 35,5 1260 0,25 | 1,28 1,65 [1,45 | 4,26 18,3 | 4,8 120 14 500
2,4 | 1,318 1,738 94| 295 8,71 | 32 39,8 1585 0,27 | 1,31 1,72 |1,50 | 4,47 20,2 | 4,9 132 17 700
2.6 | 1,349 1,820 9,6 3,02 9,12 | 33 44,7 1995 0,30 [ 1,35 1,83 |1,55 | 471 223 | 5,0 148 21 600
2,8 | 1,380 1,906 9,8 3,09 9,55 | 34 50,1 2515 0,32 | 1,38 1,90 |1,60 | 4,95 25,0 | 5.2 180 - 32 000
) 3165 0,35 | 1,42 2,02 | 1,65 | 5,21 27,5 | 5.4 220 48 000
3,00 | S L,ALS S, 9958 B 10,0185, 16 LU ORI RS S o02 037 | Las | 210 |170| s.47 30,0 | 5.6 270 71 000
3,2 | 1445 [ 2,09 |105| 3,35 13,22 1 36 | 63,1 S50 0.40 | 149 | 2022 (175 | 5.6 33.3 | 5.8 330 109 000
3,4 | 1,479 2,19 11,0 [ 3,55 12,59 | 37 70,8 5010 0,42 | 1,52 2,32 1,80 | 6,05 37,0 | 6,0 400 162 000
3,6 | 1,514 2,29 11,5 | 3,76 14,13 | 38 19,4 6310 0,45 | 1,57 2,46 |1,85 | 6,36 40,0 | 6,2 495 241 000
3,8 | 1,549 2,40 12,0 3,98 15,85 | 39 89,1 7945 047 | 1,60 2,56 [1,90 | 6,68 45,0 | 6,4 600 360000
4,0 | 1,585 2,51 12,5 4,22 17,78 40 100,0 10000 0,50 [ 1,65 2,72 | 1,95 7,03 50,0 | 6,6 740 545000
1959 15850 052 | 1.68 2,83 12,0 | 7.40 55,0 | 6,8 900 810000
4,2 [ 1,623 (572,63 (| 48,011 447 R19,908 || 42 i 2 oiss || L7z || sw0 |z sz 67 | 70 1110 | 1200000
4,4 | 1,660 | 2,75 |13,5| 4,73 224 | 44 | 158,5 ool 057 | L77T | 313 |22 | 90 S28mINa 1340 | 1790000
4,6 | 1,698 2,88 14,0 | 5,01 25,1 46 | 199,5 39810 060 | 1,82 3,32 12,3 | 10,0 100 7,4 1650 2680 000
4,8 | 1,738 3,02 14,5| 5,31 28,2 48 | 251 63100 062 | 185 3,46 (2.4 | 108 120 7,6 2000 3980000
5,0 | 1,778 3,16 15,0 5,62 31,6 50 | 316 100000 065 | 191 3,68 |25 | 12,0 147 7,8 2450 5950000
59 | 1,820 3.31 155 | 5.96 35,5 52 | 398 158490 067 | 1,95 3,83 |26 | 13.3 182 8,0 3000 8800000
» » » ” X ’ ' 2,01 4,06 (27 | 14,6 220 8,2 3670 | 13000000
501 251190 070 | 2 5 : g
54 | 1,862 | 347 16,0 [ 6,31 39,7 54 72| 205 | 422 |28 | 16,0 265 | 8,4 4500 | 19700000
5,6 | 1,906 3,63 16,5 6,68 44,7 56 | 631 398105 0, 2,11 4,50 |29 | 17,8 327 8,6 5500 | 29000000
5,8 | 1,950 3,80 17,0 7,08 50,1 58 | 794 630955 0,75 | 9716 4,67 3,0 | 19,8 400 8,8 6700 | 44000000
6,0 | 1,995 3,98 17,5 | 17,50 56,2 60 | 1000 1000000 ggg ggg 32; 3.; 31.7 495 gg 8200 | 65000000
2,04 s 7,95 62,1 62 | 1259 1584895 8 i . 3, 4,0 595 i 10000 (100000000
a2 || A <o LA X ileae 2511890 0,82 [ 234 549 (3.3 | 26,6 730 9,4 12200 145000000
64 | 2,09 4,37 1185 8,41 Lo 085 | 238 | 570 [34 | 293 80 | 9.6 15000 215000000
66 | 1996 3981070 » 5 . : ;
6,6 | 2,14 4,57 19,0 | 8,91 79,4 0,87 | 2,45 6,07 |35 | 325 |[1100 | 9.8 18400 320000000
6,8 | 2,19 4,79 19,5 9,44 89,1 68 | 2512 6309570 0,90 [ 2,50 6,32 3,6 | 360 [ 1330 10,0 22500 [475000000
70 | 2,24 .5,01 20 | 10,00 | 100,0 70 | 3163 | 10000000 0,92 [ 2,58 6,70 |37 | 40,0 | 1630 [12 162000 | 26,5.10 °
7,2 | 2,29 5,25 21 | 11,23 | 1259 75 | 5624 | 31622800 ggg 2,63 6,97 |38 | 445 | 2000 |14 1183000 | 1,45.101
§ 12,59 | 158,5 80 (10000 | 100000000 i 2,71 7,40 13,9 | 49,0 | 2410 |16 8810000 | 78,9.1012
o) o 220 2 2 o] 1.0.10¢ 1,00 | 2.85 8,20 |40 | 540 | 2950 [18 | 64000000 | 4,31.101
7,6 | 2,40 5,75 23 14,13 199,5 90 (31,62-10°| 1,0«
Al i 1,05 | 3,00 9,03 [4,1 | 59,5 | 3600 |20 |485000000 |235.,5.10
78 | 245 0,03 124 | B2, 2ol Hp- | tte Ay T 1,10 [ 3,16 | 10,00 |4,2 | 66,0 | 4400 |25 | 72.10° | 518.10m
8,0 | 2,51 6,31 25 | 17,8 316 120 [1,0-10°f 1,0.10% L1s | 331 [11,1 |43 | 725 | 5350
1,20
70 Phon = Normalschall
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Rohrendaten
Begrifle und Formeln.
1. Der j,Durchgriff« (D) einer Eingitterrshre
D= Ca Ld Anodenkapazitit )
Cq Gitterkapazitat

D ist nur eine von den g trischen Rohrenab

gen abhingige Konstante.
2. Die y,Steilheits (S) gibt die Anderung des Anodenstroms an bei einer Anderung
der Gittervorspannung um 1 Volt; daher die Angabe in mA/Volt. Sie ist die fiir
den Verstirkungsgrad einer Rohre maBgebende GroBe und ist abhingig von der Lage
des gewithlten Arbeitspunktes (also von e4 und eg).

3. Der jinnere Widerstand“ (R;) einer Rohre ist der (scheinbare) Widerstand, welchen
die Rohre Stromschwankungen (also nicht dem Anodengleichstrom) entgegensetzt.
4. Diese 3' GroBen sind mitcinander .verkniipft durch die Beziehung:

D-S-RB;=1,

1 1 1
hi lgt D=——-; S= ——3 =—.
jeraus folg S R R Ry Do s
Aus der Kenntnis zweier dieser GroBen liBt sich also immer die dritte nach einer der

bi 1a b T
gen F

5. In der Niederfrequenztechnik wird viel mit dem Begriff s Verstirkungsfaktor (g)

gearbeitet. Der Verstirkungsfaktor gibt die theoretisch groBtmogliche Verstirkung
der Rohre an. Es ist
1
By = R;-S.
6. Die ,,Leistungsbilanz¢ einer Rohre. ;
Die aufg mene Anodengleick lei g (Ng) betrigt:

Ngi=i4°€4-
Die von der Rohre abgegebene Wechsel lei

passung

g () betriigt bei optimaler An-

1 ~ ~
Ny = T Ja+E4.
Die in der Réhre in Wirme umgesetzte sog. j,Anodenverlustleistung ist
Ny = Ng1 — Ny.

7. Uber ,,Anpassung‘ siche S.211.

Die Kennbuchstaben
der neuen Rohrenbezeichnung

und 13 Volt-Autoréhren..............
6,3 Volt indirekt Autordhren ...........
13 Volt indirekt Autorhren ...........
4-Volt-Batterie ...t .cceceeeeecareraaes

2V Olt-Batterie! «¢«« - sve oo vesasss

55 Volt indirekt Gleich- und Wechselstrom
(Volksempfanger). .. #.c.veveernraenns

Kenn- Buchstabe bedeutet

buch=

stabe an 1. Stelle an 2. bzw. 3. Stelle
A 4 Volt Wechselstrom «.....covvveennnns Einfache Diode
B 180 mA indirekt Gleichstrom........... Duodiode
C 200 mA indirekt Gleich- und Wechselstrom

Triode, Anfangsrohre
Triode, Endriohre
Tetrode
Hochfrequenzpentode
Hexode

Oktode

Endpentode

Einweg-Gleichrichter

Vollweg-Gleichrichter

wicklungsfolge

Die arabische Ziffer unterscheidet die Réhren gleicher Type nach der Ent-
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Vergleichstabelle europdischer Radioréhren
bis 1934 erschienene Typen

Vergleichstabelle europiischer Radiorshren
. bis 1934 erschienene Typen
- = Simtlich mit Stiftsockeln
il E Z|lE2E
Telefunken 582
@i c% E;, T % T Valvo Philipps Tungsram
7 =]
2 8 G AN 2718 B 2044S|- —
ggN :118 i D 19 G BB 1 BB 1 DD 818
1854 DN 12 G AN 2127 B 2044 —_
gggglﬂ;} H 13 G H 2518D B 2046 |(HP 2018
RENS 1894 H 13 G H 2618D B 2047 (HP 2118
258 K — w - LK 7110 E 707 P 41/800
g\vf 229 K — W . LK 7115 E 1704 P 40/800
RV 2400 K — w — f— =
RV 2500 K — w — —_ —
Hexoden u.
Oktoden
RENS 1224 M 10 w X 4122 E 448 —
RENS1234 H 10 w X 4123 E 449 —
ACH 1 M 20 w ACH 1 ACH 1 —
AK 1 M 18 w AK 1 AK 1 —_
RENS 1824 M 10 G X 2818 B 2048 —_
RENS1834 H 10 G X 2918 B 2049 —
BCH 1 M 20 G BCH 1 BCH 1 —
Gleich-
richter 1800,
RGN 354 16 w G 354 1802, 1810( V' 430
RGN 564 16 W G 564 1803 V 460
RGN 1304 16 w G 495 505 V 495
GN 1404 16 W G 1404 1832 V 4200
%GN 504 17 w G 504 1801 PV 430
RGN 1503 1y W G 1503 1201 _
CN 1054 17 [ W | G1054 506 [PV 495
SGN 1064 a7 w G 1064 1805 PV 4100
RGN 2004 17 w G 2004 1561 PV 4200
RGN 2005 17 w G 2005 1560 —
RGN 2504 17 w G 2504 1815 PV 4201
RGN 4004 17 w G 4004 1817 —
RGN 1500 — w — = —

1) A=Audion, D=Detektor, H=Hochfrequenzstufen, N=Niederfrequenzs§nfen,
W=Widerstandsverstirker, O = Oszillator, E — Endrohre, K=Krnftv5rst{irker,
M = Mischréhre, EW = Einweg - Gleichrichter, VW = Vollweg - Gleichrichter
Die genauen Daten der einzelnen Réhrentypen siche in den Rohrenlisten der
Herstellerfirmen. Sockelschaltungen siehe S. 120/121.

Verwen- = ED = % .JE: Samtlich mit Stiftsockeln
Telefunken | dungs- |4 S|=EE
o & 5 it
zweck*) | A c z E E Valvo Philipps [ Tungsram
KGNy WA 21 B KC 1 KC1 —
RE 034 WA Il BG W 406 A 425 406
RE 074 HAN 1 B H 406 evtl. A409 407
RE  074d (6] 2 B U 409D A 441N -
RE 084 A 1 A 408 A 415 410
RES 094 H 3 H 406D A 442 406
RE 114 E 1 L 410 B 406 414
RE 134 E 1 L 413 B 409 414
KL 1 E 32 KL 1 KL 1 —
RES 164 E 4 L 416D — 416
RES 164d E 5 L 416D4St. — 416/S 41.
RES 174d E 5 L 415D4St.|B 443 415/S 41e
RE 304 K 1 LK 430 C 405 430
RES 374 K 4 L 427D C 443N 431
RE 604 K 1 LK 460 D 404 460
RES 664d | K 5 L 491D4St. — 4100/S41.
REN 704d 0 6 w U 4100D E 441 4101
REN 904. | AHNW i W A 4110 E 424 495
REN 914 AHNW 7 W W 4110 E 499 —
REN 924 DN 8 w AN 4092 E 4448 —
AB 1 D 19 w AB 1 AB 1 465
RES 964 K 4 w L 496D E 443H 4101
REN 1004 W 7 w W 4080 E 438 AR 4101
RENS1204 H 9 W H 4080D E 4425 [ AS 4100
RENS1214 H 9 w H 4125D E 445 AS 4104
RENS 1254 DN 12 w AN 4126 E 444 4100
RENS 1264 15g 9 w H 4111D E 452T [ AS 4120
RENS 1274 H 9 w H 4115D E 455 AS 4125
RENS 1284 H w H 4128D E 446 HP 4101
RENS 1294 H w H 4129D E 447 HP 4106
RENS 13744 K W L 4150D E 453 APP4120/S51e
REN 1814 | AHNW G W 2418 B 2099 —
REN 1817d] O G — — —
RENS1818 H G H 1818D B 2052T|SS 2018
RENS1819 H G H 1918D B 2045 |SE 2018
RENS 1820 H G H 2018D B 2042 | S 2018
REN 1821 | AHWN G A 2118 B 2024 |R 2018
RENS1823d] K G L 2318D B 2043 | PP 2018/
BL 2 K G BL 2 BL 2 PP 4018
114
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Tabelle der neuen

mit bei den meisten

Réhren-Typ A B
Ver- Wechsel- Indixjckte
Alte Neue wendurigs- strom- Qs
Bezeichnung Bezeichnung zweoks)) Heizung LR
Heizung
4V 180 mA
. Doppel- AB 1 BB 1
Tcicde Zweipolrihre D (19) (19)
- Doppel- AB 2
Raodiode Zweipolrihre D) (23)
3 seims Doppel-Zweipol- ABC 1
Duodiode mit Triode Dreipolrshre DNW @7)
- . /- AC 2
Triode Dreipolrshre ANWO (24)
Triode (Treiberrshre) Dreipolrshre Tr
Misch-Hexode (regel- Sse:hh‘fg;;: oo ACH 1 BCH 1
bar), mit Oszillator Mischrohoe (20) (20)
- Dreipol- AD1
Endtriode Endvihee ET 1)
Gegentakt-Endtriode Do}g:é;]g;iiepd- Ge
Hochfrequenz- Fiinfpol-
Penthode Schirmrohre H
Regelbare Hoch- Fiinfpol-Schirm- "
frequenz-Penthode Regelriohre 2
Regelbare Hoch- Fiinfpol-Schirm-, H AF 3
frequenz-Penthode Regelrohre S (28)

Diein () stehenden Zahlen sind die Bezeichnungen der Sockelschaltung (siche S. 120/121)
1) Verwendungszweck der Rihren:

A Audionrshre

D  Hochfrequenz - Gleich-

richter

EP Endpenthode
ET Endtriode

H  Hochfrequenzrihre
Ho Regelbare Hoch-

EW Einweg-Gleichrichter

frequenzrihre
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europdischen Radiordhren

Fabrikaten gleicher Bezeichnung

C E K v Altere Rohren
Indirekte Indirekte Volk
Gleich- und Gleichstrom- Batterie- o .
z < Empfinger- | Wechsel- Gleich-
‘Wechselstrom- Heizung Heizung
E S Allstrom- strom- strom-
Heiz. (Allstrom (Auto- (direkt) Reoboen Rohoen Rshren
u. Autorghren) Réhren)
13V 200 mA 6,3V 2V 55V 50 mA
CB1 EB 1
(36) (36)
CB 2 i ! KB 2
@3) i (23)
CBC 1 EBC 1
(27) (27)
cc2 EC2 KC1 vC1l REN 904 | REN 1821
(24) (24) (1/21) (24) () ()
KC3
@)
KDD 1
(39
EF1
(28)
EF 2
(28)
CF3 s ) KF3 RENS 1294 | RENS 1894
28) s (30) ) (13)

M Mischrihre

Mo Regelbare Mischriohre
N NF-Verstirkerrohre
(Trafo-Kopplung)

O  Oszillatorrohre

VW Vollweg-Gleichriehter

W NF-Verstiirkerrohre
(Wid.-Kopplung)

Tr Treiberrghre

Ge Gegentakt-Endréhre
2) Cu-Bi Kupfer-Kathode,

Heizfaden bifilar gewickelt.
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Tabelle der neuen

mit bei den meisten

europdischen Radioréhren

Fabrikaten gleicher Bezeichnung

(Fortsetzung)
Réhren-Typ y A B c E K v Altere Réhren
) Indirekte Indirekte
Ver- Wechsel- Indn..the Gleich- und | Gleichstrom- | Batterie- E VolekS' .
Alte Neue We“d‘t‘g;' strom- th(ZICh- “", | Wechselstrom- Hoeizung Heizung 2;1}; tanger- W::h“l' Ciexcb—
i . - zweck D Hei o Heiz. (Allstrom Auto- direkt R e troms Eoms
Bezeichnung Seadntug FEite Heizung f u. Aut(ori:'r;ren) lgﬁhren) B Rohren Rohren Réhren
4V 180 mA 13V 200 mA 6,3V .2V 55V 50 mA
' EF 7
Hochfrequenz- Fiinfpol- HAW AF7 | CF7 Cu-Bi KF 4 RENS 1284 | RENS 1884
Penthode Schirmrihre (28) i (28) (28) (40) (13) (13)
Misch-Hexode (regel- Sechspol- Ho Mo AH 1 CH1 EH 1 RENS 1234 | RENS 1834
bar), ohne Oszillator Regelrohre (22) (22) (22) (19 (10)
Achtpol-Schwing. AK 1 CK 1
Oktode (regelbar) | 3 oF Regeliotis, | Mo+ (18) | (25)
Achtpol-Schwing- AK 2 ‘ EK 1 KK 2
Oktode (regelbar) Misch-chelrﬁh:e Mo+0 (25) (25) (30)
Fiinfpol- ’ KL 1
Endpenthode Endrobre EP (4/32)
Finfpol- " AL 1 KL 2 RES 964
Endpenthode Erdtehee EP (32) (32) (4)
EL 1
Fiinfpol- AL 2 | CL1 : VL1
Endpeathode Endréhre e (26) (26) ‘}‘;‘6’?‘ (26)
Fanfpol- BL2 CL 29)
Endpenthode Endréhre EP (15) | (26)
Fanfpol- AL4 | CL 47)
Endpsostiode Endrshre ad (38) | (26)
Einweg-Gleichrichter- f CY 12)
Shre EW (34)
Doppel-Einweg- CY 23)
Gleichrichter-Rihre BRI (31)
Vollweg- = AZ1 s RGN 1064
Gleichrichter-Réhre (37) (35) 17)
Die in () stehenden Zahlen sind die Bezeichnungen der Sockelschaltung (siche S, 120 /121) M  Mischrohre 0  Oszillatorréhre Tr Treiberrshre
1) Verwendungszweck der Rohren: Mo Regelbare Mischrshre VW Vollweg-Gleichrichter Ge Gegentakt-Endrshre
A Audionrihre | EP Endpenthode H  Hochfrequenzrihre N NF-Verstiirkerrihre W NF-Verstiirkerrshre Cu-Bi Kupfer-Kathode,
D Hochfrequenz-Gleich- ET Endtriode Ho Regelbare Hoch- (T"’f°'K°PPl‘m5) (Wid"KOPPI‘B}g) Heizfaden bifilar gewickelt.
richter EW Einweg-Gleichrichter frequenzréhre ?) Nur Allstrom-, nicht Autoréhre (Andere Heizspannung )
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Eisen-Urdox-Regelwiderstinde

St Zu verwenden Sockel
Osram S Regelbereich fiir Empfinger it
stiirke z 5
Type i in Volt Rohren- Netzspan- e Schal-
zahl nung Volt i tung
IEU 180 110—220 2—4 220 —
EUIL | 180 55—110 =4 10 ) [spoliger| _
= Stift-
EU II1 180 25— 50 4 110 socllf:el —
EU IV 180 80—160 2 150 —
EUV 180 35— 70 3 110 —
EU VI 200 110—220 2—4 260 A
12 125
EUVIL | 200 so—100 | { 42, o . B
EU VIII| 200 75—150 2 180 8 poliger C
EUIX 200 95—190 4—s 240 Profil- D
EU X 200 35— 70 2—3 125 sockel E
EU XII 200 85—170 2 220/240 C
EU XIII[ 200 25— 50 4 130 G
EU XX 200 35— 70 2—3 160 E
Bemerkung: Die EU-Widerstiinde sind so auszuwiithlen, daB sie bei der Normal-
netzspannung in der Mitte des Regelbereiches arbeiten.
Urdox-Ausgleichswiderstinde
S Strom- Spannungs- Max.
(’}sram stiirke abfall Netzspannung Sockel
ype mA Volt Volt
U 918 180 9 110 3 poliger Stiftsockel
U 1218 180 12 150—220 oder
U 1518 180 15 150—220 Edison 10-Sockel
U 920 200 9 110
U 1220/5%) 200 12 150—220 I
| U 1220/6%%) 200 12 150—220 8P°l‘ge",P;°ﬁls°°k"l
U 2020 200 20 110—125 i 1511:1 o
U 3620 200 36 110—150 i Gl
U 4520 200 45 125 J

*) Fiir Zweirshrenempfiinger bei mittlerer Netzs

Réhrenzahl bei 220 Volt Netzspannung.
**) Fir Empfiinger hoher Réhrenzahl bei niedriger Netzspannung.

pannung bzw. fiir Empfiinger hoher

122

Sockelschaltungen des 8 poligen Profilsockels¥)
fiir Eisenwiderstinde mit eingebautem Urdoxkérper
0,2 Amp. Allstrom

\
{ Sockel von unten gesehen:

N

*) Der Widerstand liegt immer zwischen den Kontakten 5—8. Die tibrigen Kon-
takte dienen zm Umschaltzwecken im Gerit.
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Stand vom 1. Dezember 1936

Die europ. Rundfunksender auf Lang- u. Mittelwellen

Stand vom 1. Dezember 1936

Die europidischen Rundfunksender auf Mittelwellen

Langwelle: \ Hauptsender: Storsender:
Hauptsender: Storsender: kHz | Meter| kW Sendername kHz | kW Sendername
caa ][ S i | B Sendemname 629 | 476,9 | 20 | Trondelag 625 | 10 | Kouibychev RW16
4 7 ki firke: = o P 629 20 Lissabon = Lisboa
ol M e B Ol el = ‘ 638 | 470,2 [ 120 | PragI 640 | 1,2 | Penza RWS6
Logil 26t 1420 EO]:LW%EDDI i L0 Erasores iR os 2?2 222 9j lgg ;?i‘;: Langenberg i 10 ResnapieaR
16 1807 | 220 ti (Fi d — —_ = i » — b= == =
172 1744 | 500 MT)Ban: RWTI ) 2. -4 a fEe 668 | 449,1 | 70 | North Regional ggg %g i]erusalenlnzwal
182 | 1648 [ 80 | Radio Paris 183 1 | Madrid (im Bau Janovo x
185 1622 | 5 Istanbul 187,5 | 20 | Irkoutsk RW 14)(Sih.) GOl Bas T 100, | Sotters P76 oy’ Cromyt B 23
191 | 1571 | 60 [ Deutschlandsender — — B, 686 | 437,3 02,5 Belgrad 686 10 Kazan RW 17
200 [ 1500 | 150 Droitwich 200 10 Baku RW8 695 | 431,7 | 120 Pa{;i:}l:bPalalscau-
208 | 1442 | 35 Minsk RW 10 208 16 | Reykjavik (Island Shon = : =
216 | 1389 | 150 [ Motala 2175|100 | Novouomsk RW 5 e et || 89 [Sressie O o) | A
224 | 1339 |120 | Warschau 227 | 10 | Jakoutsk RW 62 i (im Bau)
232 | 1293 | 200 L b 232 10 Khark: J = T =
240 | 1250 | 60 | Kalundborg | e O 731 | 4104 | 20 | Tallinn = Reval 731 | 3 |Madrd
248 | 1210 | 100 | Leningrad RW53 = = = Sl P R YR 734 1 | Saransk RW65
253 | 1186 | 10 Aalesund —_ = == y unchen = = ) =
260 | 1154 [ 60 | Oslo 256,4 | 25 | Taschkent RW11 149 {1400,5 |1 60" [ Marseille adgsfive 1V [ Poxs |
271 | 1107 | 100 | Moskau RCZ — - = A AR 749 | 10 | Ordjonikidze RW 64
D) L ® 9 ifk y 2 a z —_ — —
SIS I 20l 35 | g BV | 767 | 391.1 | 50 | Scottish Regional 767 | 4 | Jjevsk RW78
Mittelwelle: | 776 | 386,6 | 120 Toulouse 716 10 Stalino RW 26
| 776 1 Fredrikstad
519 | 578 1 Innsbruck 522 10 Stalingrad RW 34 t 785 | 382,2 [ 120 | Leipzig — — —
527 | 569,3 | ‘10 Viborg = Viipuri 527 5,3 | Laibach = Ljubljana 795 | 377,4 | 50 | Lemberg=Lwow 795 7,6 | Barcelona
SBg 559,7 | 50 | Wilna = Wilno 536 10 Bozen = Bolzano | 804 | 373,1 [ 70 | West-RegionalGW 804 2,5 | Koursk RW58
546 | 549,5 | 120 Budapest I —_ — — 814 [ 368,6 [ 50 Mailand I = Milano — — —
556 | 539,6 | 100 Beromiinster 556 1,2 | Naltchik RW 51 823 | 364,5 12 Bukarest 824 1,5 | Tscheliabinsk RW 68
565 [ 531 100 | Athlone (Irland) 565 3 | Palermo 832 | 360,6 | 35 | Kiew RW9 832 0,6 | Radio Agen
E 565 10 Gorkii RW42 841 | 356,7 | 100 Berlin — — —
565 6,5 | Klaipéda = Memel 850 | 352,9 | 100 | Sofia (im Bau) 850 1 ['Bergen
ggg 5%2,6 lgg Stu;tgm‘t = Miihlacker | 577 10 | Tscheliabinsk RW 72 ke 850 1,5 \S/alefncia T
5 Madona 583 100 | Grenoble 859 [ 349,2 [ 80 traBburg PTT 859 10 imferopo!
580 — | Khabarovsk RW 54 868 | 345,6 | 20 Posen = Potnan 871 2 ng(arkaBsz 85
586 10 | Arkhanglsk RW 36 [ im Bau
592 | 506,2 | 120 Wien s — — ‘ 877 | 342,1| 50 London Regional —_ — —
601 | 499,2 | 10 | Sundsvall 598 10 | Astrakhan RW 35 [ 886 | 338,6 [ . 15 Linz 886 15 Graz
601 25 | Marokko 895 [ 335,2 | 10 Helsingfors = Hel-
610 | 491,8 | 20 | Florenz 608 2,5 | Frounze RW 6 sinki 895 0,5 | Limoges PTT
(im Bau 904 | 331,9 | 100 Hamburg — = —
610 10 Murmansk RW 79 913 | 328,6 | 60 Toulouse 913 10 DnepropetrovskRW30
620 | 483,9 | 15 Briissel I = Velthen 617 2,5 | Abakan RW 68 922 | 335,4 ( 32 | Briinn = Brno — —
(im Bau) 932 | 321,9 | 15 Briissel II = Velthen — — —_
620 20 | Kairo I

126
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Stand vom 1. Dezember 1936

Die europdischen Rundfunksender auf Mittelwellen

Storsender:

b
=

Sendername

941
950
F 959
968

977

986
995
1004

1013
1022

1040
1050
1059
1068
1077
1086
1095
1104
4 1113
i 1122

1131
1140
1149

|
L 1031
|

1158
! 1167
1176
1185
| 1186
1195

1204
1213

249,2
247,3

Hauptsender:
kW Sendername
10 Goteborg
100 | Breslau
60 | Paris PP
10 Odessa RW 13
100 Belfast = North
Ireland
20 Thorn = Torun
20 Hilversum
1355 PreBburg = Brati-
slava
70 Midland Regional
1.7 Krakau = Krakow
<
100 | Konigsberg I
40' | Rennes-Bretagne
50 Scottish National
20 Bari (Italien)

0,8 | Paris = Radio-Cité
30 | Bordeaux-Lafayette
0,7 Agram = Zagreb

05 Madrid
10 Kuldiga
11,2 | Mithrisch-Ostrau

6,2 Nyiregyhaza (Ung.)
10 Horby
10 Triest GW
20 | London National GW
10 Kaschau = Kosice
5 Monte Ceneri
10 Kopenhagen
60 | Nice-Corse PTT
20 | Bergen (Ile de Askdy)
25 | Frankfurt/Main GW

5 Prag II
60 Lille PTT

937
941

959
968
968

1013
1022
1022
1031
1040

1068

1086
1095
1104
1113
1122

1149
1149

1185

1195
1195
1195
1195
1195

—
—
©

= — =
Srogo| | | carma| | o] wo=pwp
(R w 3,3

L1188

—
(=)

|

Sppon
@ @

[ ]

Engels RW 55
Algier PTT
Kalinin
Bordeaux
Oukhta RW 67

Genua

Tschernigov RW 66
Barcelona

Oviedo

Portugal
Leningrad RW 70

Tiraspol RW 57

Falun

Vionitsa RW 75
Neapel

Normandie
Internationale GW

North National
West National

Kharkov RW 20
Freiburg i. B.
Kassel

Koblenz

Trier
Kaiserslautern

Die europiischen Rundfunksender auf Mittelwellen

Stand vom 1. Dezember 1936

Hauptsender:

Stérsender:

Sendername

"
4

Sendername

1222
1231
1240
1249
1258

1267
1276
1285
1294
1303
1312
1321
1330

1339
1348
1357
1366
1375
1384
1393
1402
1411
1420
1429
1438
1447
1456
1465
1474
1483
1492
1500

245,5
243,7
241,9
240,2
238,5

236,8
235,1
233,5
231,8
230,2
228,7

224

222,6
221,1
219,6
218,2
216,8
215,4
214

212,6
211,3
209,9
208,6
207,3
206

204,8
203,5
202,3
201

200

HHOOW O l 1o
1o
3

o to th
o

|

S

15
pomtooos o
“o o o=

|

=
1o to
@

(<3

(B[] ==

Bologne
Gorlitz

Cork (Irland)
Saarbriicken

Riga

Niirnberg
Norwegische GW
Dresden
Osterreichische GW
Danzig
Schwedische GW
Magyarovar (Ung.)
Norddeutsche GW

Lodz
Konigsberg IT
Italienische GW
Ile de France
Basel
Halsingborg
Lyon
Schwedische GW
Schwedische GW
Internationale GW
Internationale GW
Miskolez
Schwedische GW
Paris-Eiffel
Internationale GW
.Englische GW
Schwedische GW
Internationale GW
. Internationale GW

1222
1231
1240

P e
[FTRTRIRTS 1o 1o 19 b9
(ARERTRT o @
Sooo o o®

1330
1330
1339

1348

1375

(SIS =IE]

11

1o
| | =g

o
=N

onwe | || | = |

w

| &
(-~}

Narvik

Gleiwitz
Schwedische GW
Rom III

San Sebastian
Radio Varna
Aberdeen

LI

Bremen

Kiel (Flensburg)
Hannover

Stettin

Magdeburg

Stolp

Montpellier
Internationale GW

Bern

|




Alphabetische Liste der europ. Rundfunksender

(Mittel- und Langwellen). Stand vom 1. Dezember 1936

Welle

Frequenz

Leistung

Sendernamen Pau i
& i N senzeichen
Deutschland
Deutschlandsender ...... 1571 191 60 Ub’ immer Treu und
Redlichkeit
Reichssender Berlin ....[ 357 841 100 Glocke — ... (b
Reichssender Breslau ...| 316 950 100 Hohenfriedberger Marsch
Gleiwitz ........... 244 1231 5
Gorlitzis o a ot s 244 1231 5
Reichssender Frankfurt .[ 251 1195 25
Freiburg «...v..... 251 1195 5 5 .
Kaiserslautern. . . . .. 251 | 1195 g5 ]| %= Fhsioas Bhein
Kassell okt shoton 251 | 1195 0,5 e
Koblenz ... ........ 251 | 1195 2 R
TTRACTY 7o 0oke ers okeiorara 251 1195 2
Reichssender Hamburg . . 332 904 100 Steuermann lafl dieWacht
Bremen ........... 226 1330 2 Lied; Gong
Flensburg (Kiel)....| 226 1330 o Schleswig-Holstein
stammverwandt; Gong
Hannover.......... 226 1330 2 Wo die Weser rauscht;
Gong
Magdebur, 226 1330 0,5 | Gong
Stettin 7 S| 226 1330 2 ”»
SEolplcr ot st 226 1330 0,5 ”»
Reichssender Konigsbergl| 291 1031 100 s
Konigsberg-11 Bl 2o 1348 2 Cied e
Danzig e e e 230 1303 0,5 | An der Weichsel;
Wecker 60/m
Reichssender Koln...... 456 658 100 Tonfolge
Reichssender Leipzig ....[ 382 185 120 ” Wecker 240/m
& lll)x-es(ilen M S g 234 1285 0,25 ”»
eichssender Miinchen .. 74 . .
Netrnberg ......... %7 | wer | % }‘ Momheze Laratel
Reichssdr. Saarbriicken . 240 1249 17
Reichssender Stuttgart ..[ 523 574 100 Glockenttne edg:
Belgien
Briissel I = Velthen..... 484 620 15 Glockenspiel
Briissel Il = Velthen....| 322 932 15 Volkslied
Antwerpen . . <205 1465 0,1
Binche ..... S8 201 1492 0,1
Chatelineau «....... 201 1492 0,1
Radio-Conférence . .. 267 1122 0,1
Radio-Schaerbeek . . . 267 1122 0,1
130
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Alphabetische Liste der europ. Rundfunksender
(Mittel- und Langwellen). Stand vom 1. Dezember 1936

Sendernamen fvellofibrequenz Lieistang Pausenzeichen
m kHz kW
Bulgarien
Sofia i oiias salia sulas 353 850 100
Varna ..... v 235 1276 2
Stara-Zagor: 214 1402 2,5
Dinemark
Kopenhagen ........... 255 1176 10 Rathausglocken; Gong;
Kalundborg............. 1250 240 60 Spieluhr; Sirene
Reykjavik (Island),.| 1442 208 | 16
Estland
Reval = Tallinn ........ 410 731 20 Gong
Dorpat = Tartu....[ 584 514 0,5 ot
Finnland
TABEE oo o ors s 0ie s <le s slars 1807 166 220 Spieluhr
Helsingfors = Helsinki. . ., 335 895 10 &
Oulu = Uleaborg ...| 696 431 10 2
Pietarsaari...... 200 1500 0,25 o
Pori...... 401 749 i "
Sortavala . 401 749 0,2 i
Tampere. . 211 1420 1) X
Turku... e 210 1429 0,5 s
VRRRR, o carere o 211 1420 0,5 v
Viborg = Viipuri ...[ 569 527 10 o
Frankreich
Paris Poste National. .. .. 1648 182 80 Glockenspiel
Paris Poste Parisien ....| 313 959 60 Liedanfang Louise
Paris Palaiseau-Villebon .| 432 695 120
Paris Eiffelturm........ 206 1456 20 Hornsignal
Paris-Radio-Cité....| 281 1068 0,6
361 832 0,6
210 1429 0,3
246 1222 50
240 1249 |* 0,8
Bordeaux Lafayette | 279 1077 30 Hahnkrithen
Bordeaux Sud...... 310 968 1 Schiffssirene
Grenoble .,........ 515 583 100 Jodler
131




Alphabetische Liste der europ. Rundfunksender
(Mittel-und Langwellen). Stand vom 1. Dezember 1936

Sendernamen picllelliednz it astung Pausenzeichen
m kHz W
Frankreich
Ile de France 220 1366 0,7
Lille PTT: . ool 247 1213 60 Spieluhr; Melodie
Limoges PTT 335 895 0,5 | Gong
Lyon..ccooncecesns 463 648 90 Kanarienvogel; Wecker
oyl 215 1393 25 » »”
Marseille. . w00 749 60
Radio-Midi. . .. 210 1429 0,3
Montpellier ... 224 1339 0,8 Nachtigall
INTIOES 5ihaie e o 201 1492 0,07 | Volkslied
Nice-Corse PTT..... 253 1185 60
Radio-Normandie . .. 270 1113 0,2 =
Rennes-Bretagne. . . . 289 1040 40 Bretonisches Lied
StraBburg .......... 349 859 80 Gong 5/s
Toulouse e s 387 716 120 Lied
o v b S 329 913 60 Vogelgezwitscher;Gongl/s|
Griechenland
Sal onaled TR 234 1285 1,5
GrofBbritannien
und Irland
Droitwich.............. 1500 200 150 Metronom 60/m
London Regional . 342 877 50 . o
Aberdeen ...... 234 1285 1 ” »
Athlone (Irld.) ..... 531 565 100 » B
Belfast (North Irld.) 307 977 100 o 5
Bournemouth 204 1474 i o “
Cork (Irld.) ........| 242 1240 1 o o
Dublin (Irld.) ...... 223 1348 0,5 i i
London National ... 261 1149 20 o .
Midland Regional...| 296 1013 70 ” »
Newcastle ......... 267 1122 1 » ’
North National .... 261 1149 20 5 5
North Regional..... 449 668 70 o »”
Plymouth.......... 204, 1474 0,2 » ”
Scottish National. .. 286 1050 50 " »
Scottish Regional ..| 391 767 50 ” ”»
West National ..... 261 1149 20 9 o
West Regional ..... 373 804 70 5 5
132

Alphabetische Liste de
(Mittel-und Langwellen).

r europ. Rundfunksender
Stand vom 1. Dezember 1936

d Welle |Frequenz|Leistung Phuienzeishen
Sendernamen e xHz oW
::):!Ilen Lo 421 713 50 Hirtenflste; Glocke
Basatl MO G 283 | 1059 | 20 | Nachtigall
Barill .. 221 1357 1 5
Bozen .... 560 536 1 o2
Florenz ... 492 610 20 2
304 086 | 10 iy
369 814 | 50 N
221 1357 4 o
272 1104 1,5 Hirtenflote
531 565 3 Nachtigall
239 1258 1 3
263 1140 10 Glocken
263 1140 7 Nachtigall
221 1357 0,2 e
ugoslawien 4
i'?-elgmd 437 686 %,5 f{pxe]}:\uhrk
T TRTEE WS o Lok
k‘;ﬂﬁiﬂzﬁéﬁfﬁj %) 276 | 1086 0,7 | Wecker; Glocken
L'ettland 239 1258 15 Volkslied; Metronom
ceseterennneannens o e %% Romleds
Ilfi‘]xal::l ?; 173 1734 0,1 "
Madona 515 583 50 Volkslied; Metronom
Litauen .
Kowno = Kaunas....... 1936 155 7 Uhrticken
Klaipéda = Memel. .. 531 565 6,5
Luxembur,
Luxemburg. . g ......... 1293 232 200 '
Niederlande
Hilversum I = Kootwyk 1875 160 | 40/120 | Tonfolge
Hilversum I . .. ... | 802 995 | 20 o
oN:rwegen 1154 260 60 Griegmotiv
OAG.].e.s‘.l;ld ........... 1186 553 10 o
BEXEED . .oovonisoins 353 850 1 ”
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AIRhabetische Liste der europ. Rundfunksender
(Mittel-und Langwellen). Stand vom 1. Dezember 1936

Welle |Frequenz|Leist:
Sendernamen e Setnle; i
2 KHz W Pausenzeichen
Norwegen
BodGh oot e 437 686 0,5 i i
Bmeacclt i g6s | sa7 | 107 | CUEROW
Fredrikstad . . 387 176 il o
amar ...... 588 511 0,7 ”
Kristiansand . 235 1276 0,5 g
Narvik. ...... 246 1222 0,3 )
Notodden . ... 221 1357 0,15 .:
Porsgrund ... ..| 383 850 0,7 ”
Rjukan' oo oo bk 223 1348 0,15 ”
Stavanger ......... 235 1276 0,5 »
Tt T 1064 282 0,1 "
Trondelag ......... 477 629 20 &
Osterreich
WHCI ) 5215 ote oie ey e Teraects 507 592 120 Wecker 270/m
| 339 886 15 Wecker 200/m
578 519 1 Gong
ggg 1294 5 Wecker 270/m
o 2 886 15 Wecker 270/m
Salzburg....... 223 1348 2 Wecker 270/m
Vorarlberg 232 1294 5 Wecker 270/m
Polen
Warschau I ............ 1339 224 | 120 Glocken; Spieluhr;
Hornsignal; M
Kattowitz ......... 396 758 12 Weckgelfg Izolm;eté;?;fhr
AmboBschla
Krakau = Krakow 294 1022 1,7 Gltwkenspi::lge
Lemberg = Lwéw...| 377 795 50 Glocke; Gong
LLOaR, B (etuca s atooverate 224 1339 1,7 | Spieluhr; Zither
Posen — Poznén ...| 346 868 20 Spieluhr; Trompeten-
signal; Metronom
Thorn = Torun..... 304 986 20 Volkslied; Glockenspiel
Warschau II ....... 217 1384 10 Metronom 60/m
Wilna = Wilno ....[ 560 536 50 Kuckuck
Portugal
Lissabon I ............. 477 629 20
Lissabon IT ........[ 213 1411 0,1
Lissabon III ....... 217 1384 0,1
Bartoaco s 291 1031 5
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Alphabetische Liste der europ. Rundfunksender
(Mittel-und Langwellen). Stand vom 1. Dezember 1936

Welle |Frequenz|Leistung .
Sendernamen i kHz W Pausenzeichen
Ruménien
Bukarest ............... 365 823 12 Metronom 160/m; Lied
Kronstadt = Brasov.| 1875 160 150
Schweden
Stockholm . . 426 704 55 Gong 80/m
Motala . ...... 1389 216 150 5
Boden 765 392 0,6 5
Boras...... 207 1447 0,2 -
Eskilstuna 242 1240 0,2 oy
alun e e e 276 1086 0,5 9
Gavie . s 202 1483 0,2 5
Giteborg . 319 941 10 B
Halmstad . . 213 1411 0,2 »
Hiilsingsborg . .. 217 1384 0,2 »
Horbys s o deee 265 1131 10 %
214 1402 0,8 ”
198 1515 0,2 ”
207 1447 0,2 »
196 1530 0,2 ”»
229 1312 0,25 »
239 1258 0,2 ”
200 1500 0,2 5
Malmberget ........ 426 704 0,2 9
Malm® o oo.cosygonss 229 1312 1,25 ~
Norrképping ....... 229 1312 0,25 a5
Orebro L i 242 1240 0,2 ”
Ornskoldsvik . .. .... 214 1402 0,2 ”
Ostersund.......... 726 414 0,6 -
Siiffle . .. 242 1240 0,2 2
Sundsvall .. 499 601 10 o
Trollhiattan .... 229 1312 0,25 »
Uddevalla 213 1411 0,2 »
Umea,..,...... 214 1402 1 »
Upsala......... 201 1492 0,2 ;.
Varberg ........... 242 1240 0,2 ”»
Schweiz
Beromiinster 540 556 100 Tonfolge; Glocken
Sottens ... 443 677 100 Melodie
Monte Ceneri 257 1167 15 Pfeifton; Melodie;
Kirchenglocken




Alphabetische Liste der europ. Rundfunksender Weltliste der Kurzwellensender
(Mittel- und Langwellen). Stand vom 1. Dezember 1936 ] Stand vom 1. Oktober 1936 .
Die Sendefrequenz in Megahertz ist genau angegeben, wiihrend die Wellenliinge in
A Metern der groBeren Ubersichtlichkeit halber abgerundet ist.
Send Welle |Frequenz|Leistung P ioh ] Die Zeitangaben gelten in mitteleuropilischer Zeit (MEZ.). Eine Weltzeittabelle
endernamen o kHz W Lile i ‘ findet sich auf Seite 142.
. = Wel-| Fre- | Sen- <
: Schweiz P len- | quenz | der- Sendername Land Ruf- Sendetillliscndezeien
’ Basel .. ML 218 | 1375 0,5 []Glockenspiel; Metronom / linge| in | leist. zeicheni/( S tage MEZ.
| Beral... S brs 218 | 1375 0,5 |[Wecklied oder Marsch 4 m | MHz | kW
| Genf.............. 748 401 1,3 | Glockenspiel ]
| s o i 13,93121,540 ( 40 [Pittsburgh |USA. WEXK tgl. 13—15
‘IB pamen 1 13,93|121,530| 10 |Daventry  |England GSJ tgl.
i Mndrl\l;g;é;i:i. (R ia.s.P.a.ﬁ.a.). . 2’173, 123? %,3 Glockentdne = 13,94)21,520 1 |New York USA. W2XE tgl
! BarcilenaiTe bl numie 377 795 3 Volkslied 13,97(21,470 | 10 |Daventry England GSH tgl. 12/13—18
Barcelona IT 204, 1022 1 2 15,93|18,830| 60 |Bandoeng Java PLE
! Gleichwelle 201 1492 AT : 16,86(17,790 | 10 |Daventry England GSG tgl. 12/13—24
j ” . 200 1500 — ! 16,87(17,780 35. BroundBroo |USA. W3XAL tgl. 14/15—24
! Oviedo 294 1022 it = 16,88|17,775| 23 |Huizen Holland PHI tgl.
| San Sebastian .....| 339 1258 0,6 5., Mi L
3 % a. Di., Mi. 13—16
1 Sevilla ....... ..o 410 731 5 Volkslied
| Valencia 353 850 1,5 16,89|17,760| 50 Zeesen Deutschland [ DJE tgl. 14—17
‘Tschechoslowakei 19,52(15,370| 6 |Budapest |Ungarn HAS3 So. 14—16
PragI =Praha.........[ 470 638 120 Smetana-Motiv 19,56(15,340| 50 Zeesen Deutschland | DJR tgl. 7—10
Neusohl = Banska 5 lL' :
Bystrica «.......... 765 392 30 | 19,56|15,330 | 20 |Schenectady |USA. W2XAD tgl. 17—21
Briinn = Brno ..... 325 922 32 Glocken; Volkslied 4 19,60{15,310| 15 (Daventry England “GSP tgl. 24—2
Kaschau = Kgsice ..| 259 1158 10 Melodie bl 19,62]15,290 5 [BuenosAires | Argentinien LRU tgl. 13—23
4 3 Miihrisch-Ostrau = ‘ ||
Moravska Ostrava.| 270 1113 11 Tied 2 19,63 (15,280 | 50 I Zeesen Deutschland [ DJQ tgl. 6—13
Erebiburs St ' 19,65/15,270| 15 |New York |USA W2XE | gl 12—24
2 ooy ml A B > 5 gl. S
N e BB Y e R eahose) o o (e |G|
| S ] 19,68(15,244( 12 |Pontoise Frankreich | TPA2 gl 7—93
' Tiirkei ‘ J 19,71(15,220| 20 |Eindhoven |Holland PCJ | unrglm. | 10/14—17
| Ankara . .. 1974 152 i N 19,72|15,210 | 40 |Pittsburgh [USA. WEXK gl 3 [ |
tanb: 9 . | '
: oL 1622 1, 15 L8 | Metrenotu Gong 60/ - 19,74/15,200| 8 || Zeesen | |Deutschland | DJB |' tgl. |9—17/22—s
| l?:l‘ganl‘ . 19,76(15,180 | 15 |Daventry England GSO0 tgl. 18—24
| undapest I ............. 550 546 120 pielubr - 19,82(15,140| 10 |[Daven England SF tel. 15—2/5 |
Budapest II ....... 833 | 360 | 20 " AT S e ‘
Altenburg = Magya- L 1 L.y gl., a. So.
ST o 297 1321 9 \ 19,84(15,121| 10 |Vatikan Kirchenstaat| HVJ unrglm. 16—17 |
Miskolez 209 1438 1,25 1 19,85|15,110| 5 || z Deutschland | DJL tgl. 11—14 !
Nyiregyhaza 267 | 1122 6.2 | Zeeren e 4 4 |
Fiinfkirchen = Pécs . 205 1465 1,35 ! 20,00(15,000 Athen |Griechenland SVIKI tgl. 21—1 1
|
136 10 137 j
)




Weltliste der Kurzwellensender (stand vom 1. Oktober 1936)

X:l- ql\?xl;:z g::- Rt Sende. | Sendezeiten
linge| in |leist. Sendername Land zeichen tage l\ﬂ,‘hé
m | MHz | kW .
20,04 14,970 ' Sofia Bulgarien LZA So. 6-11/14,16-22
tgl. a.Di,Do.| 11—13
20,55| 14,600 Tokio Japan JVH tgl. —7
Di., Do. 22—23
22,16(13,653 [ 10 |Warschau Polen SPW So. 923—5
Mo, Mi,, Fr.| 17—19
22,95/13,075( 1 Suva Fidschi-Ins. VPD |tgl., a.So. 5/6—8
24,20| 12,396 | 0,35 Parede Portugal CT1GO So. 16—18
Di., Do. 2224
24,52 12,235 7,5 |Reykjavik Island TFJ So. 19—21
24,83|12,082| 0,5 |Lissabon Portugal CTICT
25,26(11,880( 10 (Pontoise Frankreich TPA3 tgl. 7-10/16-20/23
25,27(11,870| 40  [Pittsburgh |[USA. WEXK tgl. 23—3
25,29(11,860| 15 |Daventry England GSE tgl. 15—18/2—3
25,31(11,855( 50 | Zeesen Deutschland | DJP tgl. 18—20
25,36|11,830| 2 |Lissabon Portugal CT1AA
25,36(11,830| 1 |New York |USA. W2XE | unrglm. 21—4
25,38(11,820( 15 (Daventry England GSN
25,40(11,810| 9 |Rom Italien I2RO tel 12—19
25,43 11,795 | 50 Deutschland | DJO |  tgl. 2123
25,49|11,770( 8 Zeesen Deutschland | DJD tgl. 17—s5
25,53|11,750| 15 |Daventry England GSD tgl. 17—23/6—9
25,58(11,730| 2 |Winnipeg Kanada CJRX tgl. 2—6
25,60/11,720 10 | Pontoise Frankreich | TPA4 tgl. 23—6
25,62(11,710| 1 [Medellin Kolumbien HJ4ABA tgl. 17—19/24—5
27,93(10,740 | 20 | Tokio Japan JVvM tgl. 10—14
28,14/10,660| 20 |Tokio Japan JVN tgl. 7—9
unrglm. 10—15
29,04110,330( 9 |Ruysellede [Belgien ORK tgl. 20—22/23
30,43| 9,860 20 (Madrid Spanien EAQ tgl. 23—4
So. 19—21
31,09 9,650 2,5 |Lissabon Portugal CT1AA | Di., Do., Sh. 22—1/2
31,14] 9,635 25 Rom Italien I2RO tgl. 19—24/2
31,25 9,600| 0,7 | Santiago Chile CB960 tgl. 2/3—6
31,27| 9,595|20 |Genf Schweiz HBL Shb. 23—1
Mo. 6—7
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Weltliste der Kurzwellensender (stand vom 1. Oktober 1936)

Wel-| Fre- | Sen- Sondezei
len- | quenz | der- Ruf- Sende- s
Tingelt aan | Teidt: Sendername Land A ::g: Uhr
m MHz | kW g
? 31,28 9,590 |20 Sydney Australien VK2ME So. 6—8/10—19
| 31,28/ 9,590 | 1  |Philadelphia |USA. ‘W3XAU| tgl 17—24/1
31,28/ 9,590 |20 Eindhoven Holland PCJ Mi. o=
So., Mi. 1—2
31,32/ 9,580 |20 Lyndhurst [Australien [VK3LR tgl., a. So. 9—14
unrglm. 5—9
31,32 9,580 |15 | Daventry England GSC tgl. 24—2/3—5
{ 31,35/ 9,570 |10 Millis USA. WIXK tel. 12/3-19/1-7
unrglm, o=
31,38 9,560 | 5 Izﬂ“_' Deutschland | DJA tgl. | 14-17/22—9
} 3145( 9540 | 5 || Zeesen | [Deutschland | DIN | tgl. | 14-17/22-10
' 31,48| 9,530 |40 Schenectady [UUSA. W2XAF tgl. 22—6
} 31,48| 9,530 | 1 Jeloy Norwegen LKJI tgl. 11-14/17-23
‘ 31,55| 9,510 [15 Daventry England GSB tgl., 6—9/18—24
31,55| 9,510 | 5 |Melbourne |Australien VK3ME | tgl., a. So. 10—13
j 31,56 9,505 Vera Cruz | Mexiko XEFT tgl. 17—22/1—6
31,711 9,460 Nanking China XGOX tgl. 12—15
| 31,821 9,428 Havanq Kuba COCH tgl. 14-18/20-5
‘ 31,98( 9,380 Lissabon Portugal CSW tgl. 23—1
32,88/ 9,125 (20  |Budapest Ungarn HAT4 So. 24—1
84,29/ 8,750 | 0,25|Hongkong |China ZBW tgl. 5-8/10-12/
3 14-16/17
38,48 7,797 |20 Genf Schweiz HBP Sb. 23—1
[ 39,95( 7,510 |20 |Tokio Japan Jvp tgl. 13—16
42,37| 7,080 | 0,15 Georgetown Brit.-Guayana |[VP3MR tgl. 22—3
Y So. 13—17
42,801 7,010 Teneriffa Kanarische | EASAB tgl. 14—16
[ Inseln tgl., a. Di.,
| Do., So. 21—23
44,44] 6,750 (20 |Tokio Japan JvT tgl. 10—14
‘ ‘ unrglm. 6—10
; 44,711 6,710 | 1  |San' José Costa Rica TIEP tgl. 23/24—4/6
L 45,801 6,550 | 1 San José Costa Rica | TIRCC tgl. 18-20/23-1/
6-9
o 46,01| 6,520 | 0,1 |Valencia Venezuela YV6RV tel. 17—20/23—4|
“ 46,08) 6,510 | 0,1 |Trujillo Dom. Rep. HI1L tgl. 24—3/4
L 10* 139
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Wel- [ Fre- [Sen- L
LexSh Rzl dere e e Land I Sende. | Semdoseitan
linge| in | leist. zeichen tage MEZ
m MHz | kW %
46,53 6,447 | 0,1 |Barranquilla | Kolumbien HJIABB tgl. 17—19/23—4
46,66| 6,430 | 0,1 |Puerto Plata|Dom. Rep. HI1S tgl. 18—20/24—2
47,02 6,380 | 1 San José Costa Rica TIPG tegl. 13-16/18-20/
24—6
47,06| 6,375 | 0,1 |Caracas Venezuela YV4RC tgl. 23—5/8
47,77( 6,280 | 0,1 |Sancti Spir. [Kuba CO9WR tgl. 15-16/18-19/
' 22-24/3-5
48,40| 6,198 | 1 Parede Portugal CT1GO
48,50| 6,185 | 0,05|Santiago Dom. Rep. HI1A tgl. 17-20/1-4/7
48,70| 6,160 Winnipeg Kanada CJRO tgl. 26
48,78| 6,150 | .0,25|Caracas Venezuela YV3RC tgl. 17—20/22—4
48,78| 6,150 | 0,1 [Cali Kolumbien (HJ5ABC| tgl. 17-18/20/3-6
18,78| 6,150 | 0,1 |Santiago Kuba COKG tgl. 15-18/19-21/
22-8/9
48,86| 6,140 |40 Pittsburgh  |USA. WSXK tgl. =
48,89( 6,136 | 0,1 |Lourenzo Mozambique | CRTAA tgl. 18—21/22
Marques So. 1417
48,94| 6,130 Mexiko Mexiko XEXA tgl. 1—5
48,94| 6,130 | 0,2 |Havana Kuba COCD tgl. 24—6
48,94| 6,130 | 1 Jeloy Norwegen LKJI
48,96| 6,128 Bogota Kolumbien |HJ3ABI 1gl. 23—6
49,10| 6,110 |15 Daventry England GSL tgl.
49,10| 6,110 | 0,5 [Kalkutta Indien vuc
49,10( 6,110 | 0,2 |Halifax Kanada CHNX tgl. 15—16/22/
22—17
49,20] 6,098 | S Johannes- Siidafrika VAW tgl. 10-11/15-22
burg tgl., a. So. [ 5—7/9—13
So. 13—15
49,26 6,090 | 0,5 |Toronto Kanada CRCX tgl. 22—5
49,32 6,083 | 0,5 |Nairobi Ostafrika VQ7LO |tgl,, a.Sb,, S0, 11—13
i Di., Do. 14—16
So., Mo, Do. | 17—20
tgl., a. So. 23—1
49,34 6,080 | 0,5 [Chicago USA. WIX AA tel. 14—6
49,34 6,080 ( 0,05|Penang Hint.-Indien | ZHJ | tgl., a. So. 13—15
49,35( 6,079 | 5 Zeesen Deutschland | DJM tgl. 1—4
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el WEkel oen Sendezeiten
l}en- queniziclens Sendername Land Ruf- Sende-
inge| in |leist. zeichen tage MEZ
m MHz .
49,41 6,072 | 1,5 |Wien Osterreich OER2 tel. 9—10/15/
15—23/1
49,42 6,070 Maracaibo Venezuela YV7RMO tgl. 17—19/23—4
49,50( 6,060 | 0,5 | Skamlebaek |Dénemark 0XY tgl. 17/19—1
49,50| 6,060 | 10 Cincinnati USA. WEXAL tegl. 12/14—2/
5—8/9
49,59 6,050 | 0,05/ Bogota Kolumbien HI3ABD tgl. l—é
49,59( 6,050 | 0,1 |Trujillo Dom. Rep. HI9B tgl. 18—19/24—S5
49,65| 6,042 | 0,15/ Barranquilla | Kolumbien HJ1ABG | tgl. a. So. |18—20/24—S5
49,75/ 6,030 | 0,1 |Panama Panama HP5B tgl. 18—19/1—5
49,83| 6,020 | 8 |[ Zeesen | |Deutschland | DJC tel. 17—23
49,83] 6,020 | 0,05 Vera Cruz | Mexico XEUW| tgl 24—5
unrglm. 8—10
49,85( 6,018 | 0,09 Singapore Hint.-Indien | ZHI So. 4—8
Mo., Mi., Do. 12—15
49,901 6,012 | 1,2 [Bogota Kolumbien HJ3ABH tgl. 17—21/22/
24—5/6
49,92| 6,010 | 0,25/ Havana Kuba CoCo tgl.  [15—19/22—1
49,95( 6,006 | 0,025/ Santa Marta | Kolumbien HJ1AB) tgl. 17—19/1—6
49,96 6,005 | 50 Drummond- [Kanada CFCF tgl. 14—20
ville
49,96| 6,005 | 0,05| Colon Panama HPSK | tgl. |12-15/18-19/
24—3
50,00( 6,000 | 1 Mexiko Mexiko XEBT tgl. 16—7
50,17| 5,980 [ 0,1 |Trujillo Dom. Rep. H1X So. 13—17
tgl. 18-20/22-24
150,26 5,969 | 10 | Vatikan Kirchenstaat| HVJ tgl. 20—21
\ So. 11—12
50,76{ 5,910 [ 0,4 [Tegucigalpa Honduras HRN tgl.  |18—19/22—4
So.  [20—23/4—6
50,85| 5,900 | 0,1 |Barquisimeto| Venezuela YVSRB tel. 18—19/24—4
51,15 5,865 | 0,1 |Trujillo Dom. Rep. | HILJ tgl.  |18—21/24—4
51,72( 5,800 | 1 |Caracas Venezuela YV2RC tgl. 17—20/23—4
So.  [15-17/20—22
51,90| 5,780 | 20 |Lima Peru OAX4D | Di., Sh. [15—18/3—6
55,45( 5,410 Hongkong China ZBW tgl. 5—8/10—12
55,56| 5,400 (20 |Budapest Ungarn HAT
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Das fdorsealphabet

0 — — O ———
Pl i
q —— . — B o= — 0
T o =— € ¢ d—e
S o e e
t — 1l o ——
U o o = RO —
Vi e o el Yo 3 e e
W —— - N et et
X — o o — S5 ¢ e o0
Y — e — — 6 — ¢ o o
Z —— e T o= =4 e
8 o
Bl et S et Q) P T
e e — 0 — — — — -

Trennung — + « « —

Punkt o's ¢ o ..

Semikolon, — « — o — &

Komma o — . — . —
Doppelpunkt — — — . . .
Fragezeichen « « — — . .
Ausrufungszeichen — — .« « — —
Apostroph « — — — .
Bindestrich — « « + « —
Klammer — o —— ¢ —

(»*) Anfithrungszeichen + — . » —

(0]

Bruchstrich — . . — .

Anfang — « — . —

Ende

Verstanden « « « — .

Irrung o « ¢ o o o . .
Warten o« — . . .
Arbeitsende « o o — . —

Nach Buchstaben, Ziffern und Satzzeichen ein Strich Pause.
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Das neue RST-System fiir Sendeamateure

QSA-Skala, Lesbarkeit der Zeichen.

W 1 = schwach wahrnehmbar, aber unleserlich.
W 2 = eben wahrnehmbar, hin und wieder einzelne Worte lesbar.
W 3 = nur mit Miihe lesbar.
W 4 = mit nur geringer Schwierigkeit lesbar.
W 5 = vollkommen lesbar.
R-Skala, Lautstirke der Zeichen.
R 1 = schwache Zeichen, eben wahrnehmbar, aber nicht lesbar.
R 2 = sehr schwache Zeichen, nur dann und wann lesbar.
R 3 = schwache Zeichen, nur mit Miihe lesbar.
R 4 = noch schwache, aber lesbare Zeichen.
R 5 = annehmbare Lautstiirke, unschwer lesbar. !
R 6 = gute Lautstiirke, auch bei atmosphiirischen Stérungen lesbar.
R 7 = ziemlich groBe Lautstirke, Abhéren mit Kopfhorer auf die Dauer un-
angenehm.
R 8 = grofie Lautstirke, bei auf dem Tisch liegendem Kopfhorer lesbar.
R 9 = auBlerordentlich groBe Lautstirke.
Ton-Skala.
T 1 = #uberst rauher zischender Ton.
T 2 = sehr rauher Wechselstromton, unmusikalisch.
T 3 = rauher und tiefer Wechselstromton, wenig musikalisch.
T 4 = noch etwas rauher Wechselstromton, fast musikalisch.
T 5 = musikalisch modulierter Ton.
T 6 = modulierter Ton, schwaches Pfeifen.
T 7 = fast Gleichstromton, geringe Pulsation.
T 8 = guter Gleichstromton, nur noch eine Spur von Pulsation.
T 9 = reinster Gleichstromton.

Wenn der Ton offenbar kristallgestenert ist, so wird ein X hinter die Wertungszahl

gesetzt.

Die Frequenzbinder des Amateurverkehrs

160 m: 1,715— 2,000 MHz entspricht 174,90—150,00 m
80m: 3,500— 4,000 MHz o 85,71— 75,00 m
40 m: 7,000— 7,300 MHz 0 42,86— 41,10 m
20 m: 14,000—14,400 MHz > 21,43— 20,83 m
10 m: 28,000—30,000 MHz & 10,71— 10,00 m
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Rufzeichenverteilung auf die Linder der Welt

Land Rufzeichen
CA—CE
CF—CK
CL—CM
CN
co
CcpP
Portugiesische Kolonien CQ—CR
ICapiyerde-Tngeln s S L Re . CR 4
Portug:: Gaineas St et ol B, CHtvte St i-Saiics: CR 5
NG P OB TR 08 e o e O SR 0 AT s TR CR 6
Mocambiquelcitiueiion sl St et S o CR 7
O B R o, D S D00 B TOR 0RO 5 o B e CR 8
M ca 0 o (alio s aks e o ae e NS o S« CR 9
A1 ey A S RIS A SIS S 8 06 Sl DI Sl o 8 B Ak OB S0 CR 10
1L Y (A A S A S e S R (s A S A £ 3 A S O R CS—CU
Portugal Mutterland .. CT 1
AT T i Sl A BN A o s oA A A S s ARG ) CT 2
I 0 50 P e e e S S i e i e i A CT'3
Uruguay i CV—CX
VST s FV s SRR R S S iy it el Gl S e i e o A CY—CZ
Dentachlands e e R s« o omerrt D
Spanieni i e EA—EH
Spanien Mutterland EA 1—6
Kanarische ! Insehost 2oy Ll Sl S ae s e Son. st EA 8
Span-Maroklof. Lo S rE L e R R ERY oY, o/ Jar R EA9
Irland EI
Liberia .. EL
Tran;=s PETSIBNE < ivia « i o o1 alersiatoteialetiorelsisitiaiisls o it s it oyutnslotate EP—EQ
ERtIand oo 5 e e blo s o e ool (o A e st s (o e o ES
Frankreich mit Kolonien und Schutzgebieten ............. F
O e Sl e e s D B B B S e e S FA
Madagaskar . . 7 FB
HETE0) sl I o B Aeslo e st S 5 ety e 1 e i e AL s FD
FCATEIDN L oo il s LS NS e S . s FE
Franz.-Wiestafrika 5 TRl S bt IS e R e s . FF
Guadeloupe i FG
Indochina FI
INeukaledonieny, seazl o, i i UL e S S USEts CBMETEEND, S o FK
e T R s e e R B o 8 6 5 it il ¢ FL
IVATHIONGUER et o8- erataichitins slate Hels CRRENCEs ob ol o Rl FM
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Rufzeichenverteilung auf die Linder der Welt

Land Rufzeichen
Branz.-TadienN e i seaicls v astarsislsiesn & s el s s s staests mrorsls FN
O 2 CRNITEI ) ol 1 Mel o e o NN U R o 57311 e o) AT Qoh et s FO
StaPierre tundiMiquelon’sisl ti s Sl e chat s s e s ol FP
Franz.-Aquntorial-Afrika ............................... FQ
Reunion FR
Tunesien FT
NeuerHebmden - 5. o S J S N Bs ol s SR el SN0 10 L DK FU
BV e R R B 5 00 o b 0 0 G o U e S 3 i A i FY
GxoBbritannient o) b S Mo e e o e W &S G
INoxdirlandts. e ool SRl 0 ool i on S R e s e e A GI
VFTYETE Cad Gl S R Bt 0 0 B B a3 4 DR 01 O GO HA
) R o A S I el e B oty = P iie Ao Te% s o b=t LN ¢ HB
LT (ot e e o o, A S0IB S A S At Gt R O [y bt ek HC
1205 i 0 A S0 5 B0 Sy S AT B8 0 500 SO G O B § HH
Domigikanische Republik e i Sy aav daia do bt s o HI
I OTUTDIEN - efer oo < e alelt 67o5s pulmi s 2y S ia e Tetlaaral e R ay e e HJ—HK
1T T a0 b A B B e e o A S s S T o A S U A S HP
THOMANATAS e oo v fasid woi s wiolars larwssheiise ol a1/s06 ok ol stiasa s aate oaa ateiiols are HR
(ST Vet T s A g o AR B oL R o ifars Bt S = A HS
Vatikan = Kirchenstaat . i . ooaieio 2l 8 os 0 ai o ol slaian soia o HV
Hedschas (Arabien)s o 0o oo .o e L S Lt HZ
Trahentund Vol onzen s e s et S S e L L I
Japan ool J
Korea J8
Formosa == Lathokion, s sis s folel 58 78 siTbio o itre o bide o ol S5 o1 J9
Vereinigte Staaten von Amerika ...........ooiniinninn.as K
Philtppanen o e e e S e S e Rl ol o Shag KA
Portorico, Virgin, Talandsl ot o o e ot ois s et o st K4
Panama-Kanalzomer oo cr e e e e = sl sae oo K5
Haway, 'Samony| CRAM . ./ . e e Yo mersiie oauel et s os K6
N LY VS N S S St O S N e S A S O3 A5 K7
AN 5 N e AP % i s A, e 36 A 0 LA—LN
Axgentinien v. & el R e LO—LW
B T R e in e n B 0 0 i S (A S A o S LX
Litauen LY
Bulgarien LZ
GroBbrtanniensioe sl ettt Rl Sl T M
Mandsehakao |+ .. oo satls sl oo wasid o MX
Vereinigte Staaten von Nordamerika ... N
o Bl e e L N e L AP o = e A A 0 0A—0C
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Rufzeichenverteilung auf die Lander der Welt

Land

Rufzeichen

AOBEETOOROR, ol singeimbiols, i mrdial o voibl: s wobigoie ot sieid oyoud

Finnland
Tschechoslowakei
(ErTry RN R A n B
Belgien und Kolonien
Danemark. .ce.oveoens
Niederlande ... 2 3
AT RCRO S S ormtie) o teraeyarsiave slme sl s cley e o otae (e ool ToLe sforagoter
Niederlindisch-Tmdien Fa s« f ot S e s Seeis o/ ¢ slatsa e
Brasilien
Surinam
Union der Sozial. Sowjetrepubliken
Schweden

Agypten ......
Griechenland . .
Tiirkei
Island

(Bl e L A S5 SE 0 0L 0 S0 LA GO S 06 S 62 S BB e S0 50
Franz. Kolonien und Schutzgebiete ...........c.ccvveenans
Union der Sozial. Sowjetrepubliken ...........ccoovvenen.
VG R S s e S i e bl i s 5 A e e B
AT 38 G o e e S A e S 0 S s e 0 st D o
Nicht selbstiindige britische Kolonien und Schutzgebiete. ...

Brit.=Honduras .. e S e S i el

15 e G e s s e A R R S A0 e S B OB B 0
Britisch-Indien ..

Maldive Islands

01125 8T e R e e R . o s S e s ) S R 5 (s
(0 STV R s T e R e e et S o B s SRl s o
Bratasch I dr e e R e, et
Afghanistan ........
Niederlind.-Indien . .
Irak (Arabien)
Neue Hebriden

OE
OF—0J
OK—OL

oM
ON—OT
oU—0zZ
PA—PI

PJ

PK—PO
PP—PY

PZ

R
SA—SM
SO—SR
SS—SU
SV—SZ
TA—TC

TF

TG

TI
TK—TZ

U

VA—VG
VH—VM
Vo

VP—V$S
VP1
VS9

VI—VW

VU1
VU9
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Rufzeichenverteilung auf die Lander der Welt

Land Rufzeichen
et AT AR . o o le s o woin (o ol ok Siafelio Yoo bl aatets (4)tohs o)o)oafo) ol slmshte s YL
Danzig. ... YM
Nicaragua . ... YN
R UTIANICT. Vs s prate s o el Ao o yo.a oo bl e et R e oo i o S 0 YO—YR
Salvador YS
Jugoslawien . . YT—YU
Venezuela YV—YW
Albanien ZA
Brit. Kolonien und Schutzgebiete......................... ZB—ZJ

WPV & ol a0 bt dion o ZB1
Gibraltar........ ZB 2
Transjordanien .. ZC1
Cocos Islands.... ZC2
Christmas Islands ZC3
CYPEID: « . viviv o5ic sloe ZC4
U2 FE I s O A S O e 155 S0 o e S o D ZC5
Sierra Leone .. ZD 1
Nigeria und Brit.-Kamerun . ZD 2
(BT TS SR SO a0 QA (A s o 8 NI S A S S ZD 3
Goldkiiste und brit. Togo. ZD 4
Nyassaland ZD 6
St. Helena .... ZD 7
Ascension ZD 8
I 1 300G T 6 i 00 S e oo S o o S S GE & i AT ZE
Neuseeland . ............ ZK—7ZM
Cook-Islands .. o ZK1
f Samoa, oo vis o 0 ZK 2
Nauru-Islands ZK 3
A STV oy SRR S A S i e £ Bl o e o I RO 00 SO P
Stidafrikanische Tmion! s -5 /s ceilels clalsie e siataietots atels oioteoloralslots ZS—7ZU
Tristan, da) Canha s e o e oo tolara ek o oo R > Zu9
Brasilieny, kst S eiie e oo laialate o R s S RS RO Y et ZN—ZZ
Die Rufzeichen bestehen aus:
3 Buchstaben (einschl. des Landesrufzeichens) bei ortsfesten Sendern, z. B. DJE;
4 Buchstaben (einschl. des Landesrufzeichens) bei Schiffssendern, z. B. DBAA;
5 Buchstaben (einschl. des Landesrufzeichens) bei den Sendern von Luftfahrzeugen,
d Dandsse z. B. DABBB;
em Landes-,
rufzeichen, einer Zahl und einer Gruppe von hiochstens 3 Buchstaben bei privaten
Versuchssendern einschl. der Amateursender, z. B, W8XK
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Beurteilung der Giite von Rundfunkempfingern

1. Trennschiirfe:

Die Trennschiirfe ist die wichtigste Eigenschaft des Empfingers, weil jeder feststellen
kann, ob ein Empfinger trennscharf ist oder nicht und weil Abendfernempfang bei
der heutigen Senderdichte nur mit einem trennscharfen Empfinger moglich ist. —
Die Priifung auf Trennschirfe kann nur wihrend der Abendstunden erfolgen, weil
dann viele ferne Sender mit grofler Feldstirke ankommen, so daf eine groBe Trenn-
schiirfe notwendig ist, withrend am Tage nur wenige Sender aufnehmbar sind, so dafl
schon eine geringe Trennschiirfe geniigt. — Empfinger mit Schwundausgleich diirfen
fiberhaupt nur am Abend auf Trennschiirfe gepriift werden, weil die Priifung am Tage
zu Trugschliissen fithrt (scheinbares breites Durchschlagen des einzelnen Senders infolge
der automatisch zunehmenden Empfindlichkeit bei Entfernung von'der Triigerwelle).
Ein Empfinger mit Schwundausgleich hat seine héchste Empfindlichkeit, wenn keine
Tragerwelle aufgenommen wird, seine groBte Trennschirfe, wenn er genau auf eine
starke Triigerwelle abgestimmt ist.

2. Empfindlichkeit :

Die Priifung auf Empfindlichkeit soll stets wiithrend der Tagesstunden vorgenommen
werden, weil dann die fernen Sender mit kleinster Feldstirke einfallen. Am Abend
kommen auch die fernen Sender mit groBer Feldstiirke an, so daB dann schon eine
geringe Empfindlichkeit fiir den Fernempfang ausreicht. Mangelnde Empfindlichkeit
kann meist durch die Errichtung einer besseren Antenne ausgeglichen werden,
withrend es bei ungeniigender Trennschirfe keine Abhilfe gibt.

3. Schwundausgleich :

.Der Schwundausgleich erfolgt durch eine automatische Anderung der Empfindlichkeit
des Empfingers. Bei abnehmender Feldstirke der Trigerwelle nimmt die Empfind-
lichkeit (Gesamtverstirkung) automatisch zu, wihrend bei zunchmender Feldstirke
die Empfindlichkeit automatisch abfillt. — Der Schwundausgleich soll so wirksam
sein, dal er alle Schwunderscheinungen innerhalb normaler Grenzen ausgleicht. Es
gibt aber keinen hundertprozentigen Schwundausgleich, sondern der Empfang reifit
auch bei einem Empfinger mit Schwundausgleich ab, wenn die Feldstirke des ein-
gestellten Senders unter die Empfindlichkeitsschwelle des Empfingers sinkt. — Emp-
fighger mit Schwundausgleich kénnen auf Trennschiirfe niemals am Tage, sondern
nur am Abend gepriift werden. — Die groSen Kérting-Empfingermodelle (Supra-
Selector und Ultramar) haben einen Schnellschwundausgleich, der so schnell
und tief wirkt, daB auch die sekundenschnellen Feldstirkeschwankungen beim Kurz-
wellenempfang fast vollkommen ausgeglichen_werden. Der Kurzwellenempfang wird
durch den Schaoellschwundausgleich i.'\bcrl'mnpt‘erst zu einer wirklichen Programm-
bereicherung.

150

4, Abstimmeler:

Die gréBeren Empflinger mit Schwundausgleich (Supra-Selector und Ultramar) blbo.u
zur Erleichterung der genauen Abstimmung ein Abstimmeter (Amplimeter oder Opti-
kator). Der Maximalausschlag des Zeigers bzw. der Maximalanstieg des Leuchtfadens
der Glimmrihre zeigt an, dall der Empfinger genau auf die Tragerwelle, d. h auf
beste Wiedergabe abgestimmt ist. Das Abstimmeter ermiglicht eine ,.Stumm.
abstimmung* des Emplingers. Hat man optisch genau auf den Maximalausschlag
abgestimmt, so wird der Sender mit bester Wiedergabe, d. h. unverzerrt und ohne
stérendes Rauschen hereinkommen.

5. Vergleichsversuche sollen grundsitzlich stets zur gleichen Zeit und an der gleichen
Antenne vorgenommen werden. Die Antenne muf8 wechselweise ohne Zeitverlust von
einem Empfinger auf den anderen umschaltbar sein. Die gleiche Erde kann dﬂuetnd
an beide Empfiinger angeschlossen bleiben. Nur wenn diese Voraussetzungen :frfulll
sind hat der Vergleichsversuch Beweiskraft. Man darf sich nicht auf sein ,,akustisches
Gediichtnis* verlassen, denn dieses ist erfahrungsgemil sehr unzuverlissig und

1 en Ti h

,Der Elektro-GroBhindler* Nr. 8/1936:

' Korting-Radio ist die ausgesprochene Spezialfabrik
fiir Rundfunkempfang. Keiner ihrer Prospekte, keine
ihrer Mitteilungen enthilt iiberschwengliche Ver-
sicherungen, alles ist ohne Superlative und ohne
undurchsichtige Versprechungen verfafBit. Alle Ver-
besserungen, die in Bau und Schaltung ihre Verwirk-

lichung gefunden, sind kurz und klar beschrieben.
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Vorschriften der Deutschen Reichspost liber
Errichtung von Empfangsanlagen

In der ADA. (Allgemeine Dienstanweisung fiir Post und Telegraphie), Abschnitt VT, 8
(Funkdienst), 1932, heiBit es (Ausfi.\hrungsbestimmungcn): E

S. 218. Die Errichtung der Antenne oder der Erdleitung oder eines Gegengewichtes
stellt den Beginn der Errichtung einer Empfangsanlage dar; sie ist daher nur anf

Grund einer Rf.-Genehmigung gestattet.

S. 219. Die Oberpostdirektionen konnen Unternehmern, die sich gewerbsmiiBig mit
der Errichtung von RE.-Empfangsanlagen befassen und Inhaber mindestens einer
Rf.-Genehmigung sind, auf schriftlichen Antrag widerruflich gestatten, unter fol-
genden Bedingungen Rf.-Empfangsanlagen auf achttiigige Probe einzurichten:

Der Unternehmer hat von der Absicht, bei einer Lestimmten Person oder Firma eine
Rf.-Empfangsanlage auf Probe einzurichten, der Zustellpostanstalt, in deren Bezirk
die Anlage errichtet werden eoll, schriftlich Mitteilung zu machen; nach Fertig-
stellung der Anlage hat der Unternehmer dieser Postanstalt den Tag der Fertigstellung

sogleich schriftlich anzuzeigen.

Binnen 8 Tagen — den Tag der Fertigstellung der Anlage mitgerechnet — hat der
Unternehmer der erwithnten Postanstalt unverziiglich schriftlich mitzuteilen, ob die

Anlage endgiiltig ibernommen wird oder micht.

Falls die Anlage nicht {ibernommen wird, so ist fir die Zeit des Probebetriebs eiue

Gebithr nicht zu entrichten.

(Reisende oder Vertreter von Unternehmern, die die Sondergenehmigung fiir Probe-
anlagen haben, brauchen zur Errichtung von Probeanlagen bei Kunden des Unter-
nehmers keine Rf.-Genehmigung.) Der Kunde, bei dem ein Unternehmer, der diese
Sondergenehmigung fiir Probeanlagen besitzt, eine Probeanlage eingerichtet und iiber-
lassen hat, darf diese Anlage wiihrend der Probezeit betreiben, ohne selber im Besitze

einer Rf.-Genehmigung zu sein.

Fiir den Funkbastler gilt dabei noch folgendes: Die Rf.-Verleihung ermichtigt ohne
weiteres zum Selbstbau aller Arten von Rf.-Empfangsgeraten fir die Aufnahme
des Rundfunks.
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VDE-Entwurf fiir Antennenanlagen
Entwurf 1 (VDE 0855/19 . . .)
Vorschriften fiir Antennenanlagen
1. Giiltigkeit
§1

Geltungsbeginn
a) Diese Vorschriften treten am 1. Januar 1937 in Kraft.

Geltungsbereich

b) Diese Vorschriften gelten fiir alle Sende- und Empfangsantennen, bei denen Ge-
fiihrdungen von Leben und Sachwerten infolge von bautechnischen Unzulianglichkeiten
oder infolge von Uberspannungen auftreten kinnen.

,»Bautechnische Unzulinglichkeiten* sind z. B. Gestingeumbruch, Leitungsbruch
und unzweckmifBige Anbringung;

,,Ubers.p;‘mnungen“ sind Spannungserhshungen irgendwelcher Art, z. B. durch at-
mosphiirische Entladungen, Induktion usw.

c_) Diese Vorschriften gelten nicht fiir Antennen, bei denen die unter b) genannten Ge-
filhrdungen nicht zu erwarten sind.

Hierunter fallen z. B. Innenantennen und Antennen an der Aufienwand von Ge-
biuden, die geringe Ausdehnung haben und nicht iiber den durch iiberstehende Ge-
biiudeteile gegebenen Umrifl hinausragen.

Die endgiiltige Fassung dieser Vorschriften erscheint Anfang 1937.

1l. Begriffserklirungen
§2

a) Eine Antennenanlage besteht aus der Antenne mit Zufiihrung, den Stiitzpunkten
mit Abspannungen, den Blitzschutz- und Erdungsanlagen.

b) Antennen sind Leitergebilde, die zum Aufneh oder A den elektromagneti-
scher Wellen errichtet sind.

c) AuBenantennen sind Antennen, deren Leiter ganz oder teilweise im Freien an-
geordnet sind. -

d) Antennenzufihrung ist die Verbindung zwischen Empfinger oder Sender einer-
scits und dem aufnehmenden oder ausstrahlenden Teil der Antenne anderseits.
Abgeschirmt heiit diese Verbindung, wenn sie gegen die Aufnahme oder Aus-
strahlung durch besondere MaBnahmen geschiitzt ist. ;

e) Uberspannungsschutzgerit ist eine Einrichtung, die das Auftreten gefiihrlicher
Uberspannungen bei nicht geerdeter Antenne verhindert.

f) Die Blitzschutzerdung besteht aus der Erdungsleitung vom Erdungsschalter
zum Erder und dem Erder selbst. Sie hat die Aufgabe, Aufladungen in der Antenne zur
Erde abzuleiten.

Der Blitzschutzdraht ist ein Leiter, der an isolierenden Antennenstiitzpunkten ent-
langgefithrt und mit dem Erder verbunden ist.
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11l. Bauvorschriften

A. Aligemeines
§3

Antennenfithrung

a) Antennen diirfen nicht iiber Gebiiude mit weicher Bedachung (Stroh-, Rohr-, Reet-,
Schindel-, Lehmschindel- u. dgl. Diicher) gefiihrt werden.
b) Bei hart gedeckten Diichern mufl die Antennenanlage so angeordnet sein, dal die
Begehbarkeit des Daches, die Reinigung der Schornsteine und die Ausfithrung von
Dacharbeiten durch die Antennenanlage nicht wesentlich beeintriichtigt werden.

Im allgemeinen geniigt eine lichte Hohe von etwa 2 Meter zwischen den fiir eine Be-

gehung in Frage kommenden Teilen des Daches und der Antennenanlage, sofern die

Anlageteile nicht unmittelbar auf der Dachhaut gefiihrt sind.
¢) Offentliche Plitze, Verkehrswege, elektrische Leitungen und Bahnkérper sowie der
Luftraum iiber ihnen diirfen fiir die Antennenfithrung nur mit Genehmigung der zu-
stiindigen Stellen benutzt werden.
Bei Kreuzung elektrischer Bahnen ist das Einverstiindnis des Bahnunternehmers, bei
Kreuzung von Starkstromleitungen das Einverstiindnis des Elektrizititswerkes, bei
Kreuzung offentlicher Fernmelde-Freileitungen das Einverstindnis der zustindigen
Postdienststelle erforderlich.
d) Errichtung, Instandsetzung und Abbau von Antennenanlagen nach c) diirfen nur
durch anerkannte Fachleute erfolgen.

B. Mechanische Sicherheit
§4

a) Fiir Antennen und Antennenzufiihrungen sind alle ‘Werkstoffe zuliissig, deren mecha-
nische Bruchfestigkeit und elektrische Leitfihigkeit ausreichen.

Die Werkstoffe sind nach DIN VDE 8310 (in Vorbereitung) auszuwiihlen; andere

gleichwertige Werkstoffe sind zulissig.
Fiir Antennenanlagen nach § 3 c) gelten auBerdem die Bestimmungen in § 11 ¢), Zif-
fern 1 bis 3.
b) Als Abspannpunkte diirfen Schornsteine, turmartige Aufbauten, Hausgiebel und
Fahnenstangen nur dann Verwendung finden, wenn diese Teile den zu erwartenden Be-
anspruchungen gewachsen sind.

¢) Antennenstiitzpunkte mitihren Abspannungen miissen in allen ihren Teilen einen bei
der auftretenden Hichstb pruchung geniigende Sicherheit und Wetterbestindigkeit
aufweisen.

C. Elektrische Sicherheit
§5
Antennenstiitzpunkte

a) Metallaufbauten auf Dichern, die als Antennenstiitzpunkte dienen, miissen geerdet,
isolierende Dachstinder iiber 3 m Hohe mit einem zu erdenden Blitzschutzdraht ver-
sehen werden. Die Befestigungspunkte von Abspannungen am Dach miissen ebenfalls
geerdet werden.
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Zu Dachaufbauten aus Metall gehiren z. B.: Rohrstiinder, Gittermaste, Fahnen-
stangen und bereits vorhandene Metallteile, wie Tiirmchen, Spitzen, Firmenschilder
usw. Fiir die Erdung der Antennenstiitzpunkte oder der Blitzschutzdrihte kénnen
Metallteile der Gebaude — auch Heizungs- und Wasserleitungsrohre — verwendet
werden, wenn diese selbst geerdet sind.
Bei Verbindungen mit vorhandenen Blitzschutzanlagen ohne Zuhilfenahme von Bau-
teilen entsprechend den jeweils giltigen DIN-Normen' miissen, die Verbindungsstellen
eine Beriihrungsfliche von mindestens 10 cm* haben.
b) Antennen mit einem Stiitzpunkt (Stabantenne) sind an ihrem FuBunkt zu erden.
Bei isolierenden Triigern ist ein Blitzschutzdraht oder ein mit ihm verbundener Metall-
| teil nahe — mindestens auf 30 mm — an den aufnehmenden oder ausstrahlenden Teil
der Antenne heranzufithren. 56

Antennenzufiihrung

a) Antennenzufithrungen auBerhalb und innerhalb von Gebiiuden miissen bis an den
Erdungsschalter so gefithrt sein, daB von Starkstromleitungen ein Mindestabstand von
10 cm gewahrt bleibt.

b) Die Unterbringung von Antennenzufithrungen in senkrecht verlaufenden Schorn-
steinen oder Luftschichten ist wegen der erhohten Blitzgefahr nur in Ausnahmefillen
zuliissig. Hierbei sind die Bestimmungen in § 7 ¢) und § 8 d) anzuwenden.

| § 7
Uberspannungsschutzgerite

a) Aufenantennen miissen durch ein mit dem Erder verbundenes Uberspannungsschutz-

gerit fiir hochstens 350 V Ansprechspannung, das auflerhalb oder innerhalb des Ge-

biudes nahe der Einfithrung anzubringen ist, gesichert sein. Das Uberspannungsschutz-

geriit muB von leicht entzimdbaren Stoffen so weit entfernt sein, daB eine Brandgefahr

nicht zu befiirchten ist.

Ein Uberspannungsschutzgerét ist auch dann anzubringen, wenn Transformatoren,

Kondensatoren oder dgl. vor der Einfithrung in das Gebiude in der Antenne oder in

ihrer Zufithrung angeordnet sind.

Bei AuBenantennen, die zur Versorgung mehrerer Empfangsstellen dienen (z. B. Ge-

meinschaftsantennen), ist das vorgeschriebene Uberspannungsschutzgeriit an der ersten

Einfiithrungsstelle anzubringen.

b) Bei abgeschirmten Zufithrungen muf auch die Abschirmung, sofern sie nicht mit der
il Blitzschutzerde dauernd verbunden ist, mit einem Uberspannungsschutzgerit ver-

sehen werden.

¢) Werden Antennenzufithrungen ausnahmsweise in Schornsteinen oder Luftschiichten
‘\ ;n_geordnet, so ist das Uberspannungsschutzgeriit an der unteren Austrittstelle anzu-

ringen.

! 5
Erdungsschalter

! a) AuBler dem Uberspannungsschutzgerit nach § 7 muB in der Niihe der Einfithrung
auBerhalb oder innerhalb des Gebiudes stets ein Schalter leicht zugiinglich angeordnet
werden, durch den die Antenne mit der Blitzschutzerdung verbunden und gleichzeitig
die Verbindung zwischen Antennenzufithrung und Empfinger getrennt werden kann.
Der Z bau von Uberspan hutzgerit und Erdungsschalter ist zu-

lassig.
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b) Bei abgeschirmter Zufithrung mull auch die Abschirmung durch einen Schalter ge-
erdet und vom Empfiinger getrennt werden konnen, sofern sie nicht dauernd mit der
_ Blitzschutzerde verbunden ist.
¢) Der Erdungsschalter muf} folgenden Anforderungen geniigen:
. Die Schalterteile miissen so ausreichend bemessen sein, dafl sie den mechanischen
Beanspruchungen bei hitufiger Betiitigung gewachsen sind.
. Sichergestellt sein muB, daBl das bewegliche Schaltstiick die vorgesehene Kontakt-
stelle zuverliissig erreicht und beibehiilt.
3. Der Abstand zwischen den mit dem Empfiinger verbundenen und den mit der An-
tenne verbundenen Kontaktteilen mufl mindestens 30 mm betragen.
4. Der Schaltgriff muBl gegen die mit der Antenne verbundenen Metallteile isoliert
sein.
5. Der Anschluf8 fiir die Zuleitung der Blitzschutzerdung mufl zur Aufnahme eines
Drahtes von mindestens 3 mm Durchmesser bemessen sein.
d) Werden Antennenzufiihrungen ausnahmsweise in Schornsteinen oder Luftschiichten
angeordnet, so ist der Erdungsschalter an der unteren Austrittsstelle anzubringen.

12

§9
Blitzschutzerdung

a) Die Zuleitung zur Blitzschutzerdung muf bei Ausfithrung in verzinktem Stahl einen
Durchmesser von mindestens 3 mm oder bei Ausfithrung in Kupfer einen Nennquer-
schnitt von mindestens 6 mm® haben. Bei Verlegung im Freien sind Seile nicht zu-
lissig; in Gebiiuden sind verseilte Leiter — auch isoliert — zulissig.
Auch Wasserleitung oder geerdete Heizungsrohre gelten als ausreichende Blitzschutz-
erdung.
Die Verbindungsleitung zwischen Erdungsschalter und Erder ist moglichst kurz, gerad-
linig und senkrecht zu fiihren.
b) Erdungsleitungen, die in das Erdreich eingefiihrt werden, miissen bis 1,5 m iiber
Erde einen Nennquerschnitt von mindestens 50 mm? Stahl oder von mindestens
25 mm? Kupfer erhalten. Bei der Auswahl des Werkstoffes sind chemische Einfliisse zu
beriicksichtigen.
c) Regenabfallrchre diirfen zur Blitzschutzerdung verwendet werden, wenn sie me-
tallisch dauerhaft durchverbunden und gut geerdet sind. -
d) Blitzableiteranlagen diirfen als Blitzschutzerdung mitverwendet werden.
Die Blitzschutzerdung darf nur in besonderen Fiillen als Apparateerdung mitverwendet
werden.

UnzweckmiiBlig ist, eine aulen am Gebiude verlaufende Blitzschutzerdung als

Apparateerdung in die Wohnung einzufithren. Die Apparaterdung soll nach Mog-

lichkeit von einer solchen Blitzschutzerdung getrennt werden.

1V. Kreuzungen und Niherungen
§10
Kreuzungen und Niherungen von Starkstromleitungen
mit Betriebsspannungen von 1kV und dariiber,
a) Kreuzungen von Starkstromleitungen und von Fahrleitungen elektrischer Bahnen
mit Betriebsspannungen von 1 kV und dariiber sind verboten.
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§ 11

Kreuzungen und Niherungen von Starkstromleitungen
mit Betriebsspannungen unter 1kV

a) Kreuzungen von Starkstromleitungen und von Fahrleitungen elektrischer Bahnen
mit Betriebsspannungen unter 1 kV sind auf solche Fille zu beschrinken, in denen
cine andere Anordnung der Antenne nicht zumutbar ist. In diesen Fillen sind Antenne
und Antennenzufithrung als Gummiaderleitung mit wetterfest getrinkter Beflechtung
NGAW nach VDE 0250 ,,Vorschriften fiir isolierte Leitungen in Starkstromanlagen
V.I.L.* auszufiihren.

b) Das gleiche gilt bei Niiherungen, wenn cine metallene Berithrung beim Reiflen der
Antenne praktisch méglich ist.

¢) Bei Kreuzungen von Starkstromleitungen oder von F ahrleitungen elektrischer

Bahnen mit Spannungen von mehr als 250 V gegen Erde sind noch folgende Sicher-

heitsmafinahmen anzuwenden:

1. Die Antenne muf} eine Einleiterantenne aus mehrdrihtigen Kupfer- oder Bronze-
leitern mit einem Durchmesser des Einzeldrahtes nicht unter 0,4 mm sein. Die auf-
tretende Hochstzugspannung darf in der Antenne im ungiinstigsten Belastungsfalle
10 kg/mm? nicht iiberschreiten. Die Antenne ist an den beiden Befestigungspunkten
doppelt, zweckmiiig an in waagerechter Richtung angeordneten Quertriigern abzu-
spannen. Fiir die Abspannung ist der gleiche Baustoff und mindestens der gleiche
Querschnitt wie fiir die Antenne selbst zu verwenden.

2. Die Isolatoren diirfen nur auf Druck beansprucht werden, um ein Herabfallen der
Antenne bei Isolatorbruch zu verhiiten.

3. Die Stiitzpunkte, Abspannungen, Seile und Streben miissen bei Hichstbeanspru-
chungen gegen Zug, Druck, Biegung und Knickung eine 6fache Sicherheit auf-
weisen. Die groBte Entfernung zwischen den Stiitzpunkten darf nicht mehr als etwa
60 m betragen.

- AuBer denin §§ 7und 8 verlangten SchutzmaBnahmen ist ein Schutzkondensator von
10 nF fiir eine Betriebsspannung von 1 kV zwischen Erdungsschalter und Empfiin-
ger kurz hinter der Einfiihrung anzuordnen.

d) Bei Niiherungen an Starkstromleitungen mit Spannungen von mehr als 250 V gegen
Erde muB die Antennenanlage einschlieBlich der Abgspanndriithte so angeordnet werden,
daB — auch bei Drahtbruch — ein Ubertritt der Fremdspannung unter allen Um-
stinden ausgeschlossen ist. Der waagerechte Abstand darf keinesfalls weniger als 10 m
betragen.
§12

‘Kreuzungen und Niherungen von Fernmelde-Freileitungen
a) Kreuzungen sind moglichst rechtwinklig, jedenfalls nicht unter einem kleineren Win-
kel als 60°, und in einem Abstande von wenigstens 1 m auszufithren.
b) Parallelfiihrung im Abstande von weniger als 5 m ist nicht zulissig.
¢) Wenn bei Bruch der Antenne oder der Antennenzufiihrung eine Berithrung mit der
Fernmelde-Freileitung moglich ist, sind die Antenne und die Antennenzufiithrung als

Gummiaderleitung mit wetterfest getrinkter Beflechtung NGAW nach VDE 0250 aus-
zufiihren.
§13

Antennenanlagen sind in einem den vorstehenden Besti
stande zu erhalten.

h
gen entspr den Zu-
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GenuBreicher Empfang — eine Antennenfrage!

Ein moderner Hochleistungsempfinger hat eine so hohe Empfindlichkeit (groBe Ge-
samtverstirkung), daB er auch an einer kurzen Behelfsantenne Fernempfang bringt.
Trotz dieser Moglichkeit jst aber eine solche Antenne, z. B. Lichtantenne, Zimmer-
antenne, Balkonantenne, Gasleitung oder dergleichen nur als ein Notbehelf anzusehen.
Die meisten Behelfsantennen haben den Nachteil, daB sie wenig Senderleistung und
viel Stérleistung aufnehmen.

oglichst wenig Stor-

sglichst viel Senderlei: g und

Eine gute Antenne soll aber
Jeistung hereinbringen. Dieser Forderung entspricht normalerweise nur eine ein-

wandfrei angelegte Hochantenne.

~
-3

727, Z

Z = Zimmer-Antenne

= i ah
A = Abgeschirmte Zufihrung OR 10056

Von der Lichtleitung gehen mehr oder weniger starke Stérstrahlungen aus, so daB
ein mit Strom versorgtes Wohnhaus von einem Stérnebel erfilllt und umgeben ist.
Es gelten daher fiir die Anlage ciner guten Hochantenne die folgenden Regeln:

1. Der ecigentliche A draht soll auBerhalb des Stirnebels liegen.

2. An Empfangsorten mit starkem Stornebel ist der Antennenzufithrungsdraht A
abzuschirmen. Die Abschirmung darf keine noch™so kurze Liicke aufweisen. Es
muB daher auch abgeschirmtes Zubehor, wie Erdschalter, Blitzschutz und der-

gleichen, benutzt werden.

*~

B. Die Hochantenne fiir einen mod Hochlei

3. Fir die Antennenanlage und ganz besonders fiir die abgeschirmte Antennen-
zufiihrung ist nur einwandfreies Kabel und Zubehor zu verwenden. Eine fach-
miinnische Verlegung ist wichtig, um einen dauernd storfreien Zustand zu sichern,
denn eine schlecht angelegte abgeschirmte Antenne kann zu einer schlimmen
Stérungsquelle werden!

| Man fordere die Prospekte der einschligigen Spezialfirmen an. Diese werden
auf Wunsch genannt.

4. Eine senkrechte Stocl wird b ders stark durch Winddruck beansprucht
und muB daher solide befestigt werden. Keinesfalls darf eine solche Antenne
an einem baufalligen Schornstein angebracht werden.

5. Eine gute Erdung kann von groSer Wichtigkeit filr die Stdrfreiheit sein, doch
ist von Fall zu Fall zu versuchen, ob der Empfinger mit oder ohne Erde stor-
freier arbeitet. Bringt die Erdung eine Zunahme der Stirgerdusche, so ist eine
andere Erde zu versuchen oder aber es ist versuchsweise die Abschirmung der
Antennenzufiihrung als Gegengewicht mit der Erdbuchse des Empfingers zu
verbinden.

6. Beim Kurzwellenempfang kann die Abschirmung der Antennenzufithrung stark
dimpfend wirken. Es ist in solchen Fillen versuchsweise die Abschirmung der
Antennenzufiihrung als Gegengewicht an Stelle der Erde an dic Erdbuchse des
Empfingers anzuschliefen oder die Abschirmung wegzulassen.

bauten Netzstirschutz muB zwisch

Steckdose ein Stérschutz eingeschaltet werden, siehe Seite 211, weil sich sonst

7. Bei Empfingern ohne Empfinger und

B

der Aufwand fiir die Anlage einer abgeschirmten An fithrung nicht loh

wiirde, da zu viel Stérungen iiber die Lichtleitung hereinkommen.

D

Ratschlige fiir die Anbring der A

A. An Stelle der meist verwendeten Stahlabspanndrihte kann man in stark gestorter

Lage mit Vorteil g tes Hanfseil von mindestens 5mm Durch ver-

wenden, um zu verhindern, daf Stérungen iiber die Drahtabspannung zur
Antenne gelangen. Es miissen denn fiir die Spannung der Seile die handels-
iiblichen Seilkauschen benutzt werden.

g pfinger soll einschlieBlich

der nicht abgeschirmten An fithrung micht linger als etwa 25 m sein.
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C. Bei groBer Linge der Antennenzufithrung ist nur der Teil abzuschirmen, welcher
im Stornebel verliuft, weil im abgeschirmten Zufithrungskabel Verluste ent-
stehen. Hat die abgeschirmte Zufiihrung eine Linge von etwa 20—30m, so
muB der nicht abgeschirmte aufnehmende Antennendraht mindestens etwa
15 m lang sein. Bei noch groBerer Linge der abgeschirmten Zufithrung ist durch
entsprechende Verlingerung des Antennendrahtes ein Ausgleich zu schaffen,

D. Eine Stockantenne ist giinstigstenfalls etwa 6m lang. Die abgeschirmte’ Zu-
fiihrung darf nicht linger als 20—25 m sein, weil sonst zu wenig Leistung zum
Empfinger gelangt.

Ratschlige fiir die Anlage der Erdleitung:

a) Eine gute Erdung ist ebenso wichtig wie eine gute Antenne. Meist ist das Steigrohr
der Wasserleitung die beste Erde. Der Erdungsdraht soll so kurz wie méglich sein
und einen Querschnitt von mindestens 2 mm? Kupfer oder 6 mm? Aluminium haben,
b) Die Erdung soll nicht am Wasserhahn, sondern am Steigrohr der Wasserleitung
erfolgen. Fiir den AnschluB der Erdleitung kann eine der handelsiiblichen Erd-
schellen benutzt werden, doch ist eine Lotverbindung noch besser. Man mache nicht
erst den Versuch, die Lotung selbst vorzunehmen, weil man dabei nur Schaden
anrichtet. Das Loten am Bleirohr will gelernt sein!

Eine schlechte Erdverbindung kann die ganze Antennenanlage verderben.

c) Die Dampfheizung, Gasleitung, Dachrinne, Fallrohr der Wasserleitung und #hn-
liche Dinge kénnen gelegentlich als Erde brauchbar sein. Bei diesen Leitungen sind
aber die Rohrenden meist mit Hanf und Mennige gegeneinander abgedichtet und
daher voneinander isoliert, so daB sie in der Regel keine gute Erde bilden.

Eine gute Erde ist der beste Stérschutz!

Man merke: Je leistungsfihiger ein Empfiinger ist, um so besser, d. h. storfreier muff

seine Antennenanlage sein!

DIN-Schaltzeichen (Fernmeldetechnik)

14
26
47

!
W=

24 25
38

23

1

jo— -(1;)-@..@)_
Gy - e Al T
2

22
34

©
bt

20
33
(=)
43

4 o F - 0 D¢ b
35

32

0000
31
42

13 Wechselstrommaschine

14 Lampe
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36 Lautsprecher

25 Rahmen-Antenne

26 Isolierteil

1 Gleichstrom

37 Funkenstrecke
38 Mikrophon

2 Wechselstrom =100 Hz

27 Hochfrequenz-Spule
28 Hochfrequenz-Trafo

15 Spannungsmesser
16 Strommesser

3 do. 100 = 10000 Hz
4 do. iiber 10000 Hz

39 Einweg-Gleichrichterrohr

40 Vollweg-Gleichrichterrohr

41 Triode direkt geheizt
42 Triode indirekt geheizt

29 do. mit verinderlicher

17 Widerstand allgemein
18 do. induktionsfrei

19 do. selbstregelnd
20 Masse-Widerstand

5 do. iiber 1000000 Hz

6 Leitungskreuzung

Kopplung
30 Niederfrequenz-Drossel

31 Niederfrequenz-Trafo

32 Fest-Kondensator

7 Verzweigungsstelle

8 Klemme

direkt
geheizt

j

43 HF-Penthode
44 Endpenthode
45 Fotozelle

21 Veriinderl. Widerstand

9 Haupt-Sicherung
10 Abzweig-Sicherung

11 Umschalter

33 Veriinderl. Kondensat.

46 Glimmrihre
47 Leuchtrshre

34 Elektrolyt-Kondensat.

35 Detektor

23 Batterie

12 Gleichstrom-Maschine

24 Antenne allgemein
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Die5,,Kérting“-Fabriken in Leipzig: (1) Eichstadtstrafe9.
@ Eichstadtstrafle 11. @ Weillestralie 20. @ Melscherstrziﬁe 7
@ Sommerfelder Strafle 36.

170

Der Weg zu ,,Kérting** : Kiirzester Autoweg: Hauptbahnhof — Georgiring —
Grimmaischer Steinweg — HospitalstraBe — Reitzenhainer StraBe — ZillerstraBe —
Stitteritzer StraBe — PapiermiihlstraBe — EichstidtstraBe.

StraBenbahn : Linien 6 u. 9 Richtung Stotteritz. Haltestelle WasserturmstraBe aus-
steigen. — Hauptwerk: Leipzig O 27 (Stotteritz), EichstidtstraBe 9—11.
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htskarte
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Vertretungen.

Uberfic
ing-

Chemnitz

Korti

Dortmund

"

H@aunover @Berlin
@®
Magdeburg
a@ Opesden
a ®

Niirnberg
@

® Hamburg

Kassel

Dortmund
@®

Saarbriicken

Berlin. . ...

Bremen . ..

Breslau . ...

Korting-Vertretungen
und technische Kundendienststellen

in Deutschland

...... Dr. Dietz & Ritter G. m. b. H., Verkaufsbiiro, Berlin SW 11,

Anhalter StraBie 7. Telefon A9 (Bliicher) 1432.
GroB-Berlin, Brandenburg, Gr 1
Mecklenburg-Strelitz, Ostmecklenburg.

...... Alfred Hartmann, Bornstrafle 28. Telefon 846 34.

Zweigniederlassung; Bremerhaven, Kaiserstr. 61. Tel. 24 57.
Bremen, Oldenburg, Ostfriesland.

..... Walter Richter, Breslau 13, Moritzstr. 2. Tel. 37577, 324 81.

Zweigniederlassung :
Gleiwitz (0.-S.), Tarnowitzer Strale 12. Telefon 4251.
Schlesien (ausschlieSlich Teil von Westschlesien).

..... Paul Gimmel, Theaterstrafle-60. Telefon 254 26.

Siidsachsen.

..... Elektro-Handelsgesellschaft m. b. H., Weberstr. 34. Tel. 34041.

Zweigniederlassungen:
Bielefeld, Herforder Strafle 21a. Telefon 46 55.
Essen a. d. Ruhr, Henriettenstrafle 1. Telefon 288 87.
Miinster i. W., EngelstraBe 3. Telefon 210 19.
‘Wuppertal-Elberfeld, K1. Klotzbahn 10. Telefon 201 62.
Westfalen, Lippe-Detmold, Bez. Osnabriick (Hann.)

..... Herbert Jyrch, Dresden-A., Griinestr. 18-20. Tel. 2 6047, 2 60 95.

Ostsachsen, Teil von Westschlesien.

..... Dr. Dietz & Ritter G. m. b. H., Verkaufsbiiro, Anger 30—32

(Handelshof). Telefon 26443,
Thiiringen.

Frankfurt a. M... Paul Lehmann, Gutleutstrae 83. Telefon 343 82.

Provinz Hessen-Nassau, Bez. Aschaffenburg (Bay.),
Bez. Mainz und Hunsriick.

..... Karl Beinhardt, Lange Reihe 29. Telefon 240486, 2450 33.

Zwelgniederlassungen :
Kiel, Knooperweg 31. Telefon 49 68.
Liibeck, Beckergrube 72. Telefon 2 22 94.
Schwerin, GustavstraBe 20. Telefon 27 30.
Hamburg, Nord-Hannover, Schleswig-Holstein,
Mecklenburg-Schwerin.
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Stettin . .

Stuttgart

Obering. Heinz Heese, Maschstrafle 5. Telefon 800 05.
Hannover (siidlicher Teil). Braunschweig, Bez. Gottingen.

Th. Benndorff & Co., SedanstraBe 4. Telefon 4114.
Nord-Hessen.

Ing. R. Schiller, Industriehof-Krebsgasse. Telefon 222424,
2213 67.

Rheinprovivz (ausschlieBlich siidlicher Teil)

Ing.-Biiro Max Beck, Glaserstrafie 4 (am RoBgirter Markt),
Telefon 313 58.

Ostpreufien.

Dr. Dietz & Ritter G. m. b. H., Leipzig O 27, Eichstadtstr. 9-11.
Vom Werk wird direkt bearbeitet:

Nord- und Westsaghsen, Provinz Sachsen (siidlicher Teil).

Dr. Dietz & Ritter G. m. b. H., Verkaufsbiiro, Kantstralle 5%
Telefon 352 04.

Provinz Sachsen (ausschlieBlich siidgstlicher Teil), Anhalt.

Vogt & Co., 07, 21. Telefon 23935, 23936.
Zweigniederlassung:

Kérting-Vertretung; Saarbriicken, Kaiserstr. 15. Tel. 251 11.
Pfalz, Baden, Saargebiet, Siidlicher Teil der Rheinprovinz.

5, Otirag Siiddeutsche Radio-Ges. m. b. H., Niirnberg-0., Marien-
straBe 2. Telefon 242 83.

Zweigniederlassung:
Miinchen, SchwanthalerstraBe 12. Telefon 51550

Bayern.
Pohl & Co., Komm.-Ges., Griine Schanze 1 am Manzelbrunnen.
Telefon 289 67.

Zweigniederlassung:
Stolp, WilhelmstraBe 19. Telefon 3219.

Pommern.

Ewald Niemann, Stuttgart-N, Jagerstrafle 53. Telefon 27172.
Wiirttemberg.

- Korting-Auslandsvertretungen
in:
Afghanistan, Arabien, Azoren, Algerien, Agypten, Belgien, Bulgarien, Burma,
Brasilien, Ceylon, Chile, Danzig, Estland, Ecuador, Frankreich, Finnland, Griechen-
land, Span. Guinea, Goldkiiste, Holland, Brit. Indien, Niederl. Indien, Iran, Irag,
Indochina, Jugoslawien, Belg. Kongo, Lettland, Litauen, Luxemburg, Libanon,
Franz. Marokko, Span. Marokko, Mexiko, Osterreich, Portugal, Polen, Palistina,

Peru, Rumiinien, Spanien, Syrien, Siidwestafrika, Sudan, Schweiz, Tschechoslowakei,
Tiirkei, Transkei, Ungarn. [

Korting-U bersee-Empfinger
erobern die Welt!

So lautet der Titel der Sonderdruckschrift iiber Kérting-Export - Empfinger.
Diese Druckschrift steht Interessenten gern zur Verfiigung.

Kéorting hat es trotz aller Exporthemmungen immer als Pflicht angesehen, das
Uberseegeschiift besonders zu pflegen und zu fordern. Es sind mehrere Spezial-
modelle entwickelt worden, die den giinzlich anders gearteten Empfangsverhilt-
nissen in iiberseeischen Liindern angepaBt sind. Die Empfindlichkeit dieser Geriite
ist ungewohnlich hoch, der Kurzwellenteil ist itberwertig behandelt und zwei-
oder mehrfach unterteilt, der Schwundausgleich wirkt besonders rasch und tief
(Schnellschwundausgleich), und die Forderung nach unbedingter Tropenfestigkeit
ist in jeder Weise erfullt. . ]

Der groBe Erfolg der Korting- Ubersee - Empfinger in den verschiedensten Lindern
der Erde, errungen gegen schwere auslindische Konkurrenz, ist ein Erfolg deutscher
Qualitiitsarbeit.
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Ubersichtstabelle
der
Kérting-Ubersee-Empfinger
auf Seite 182—183
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1) Netzspannungen fiir simtliche Wechselst:
spannung. — Netzspannungen {iir siimtliche
oder Wechselspannung unter Verwendung der

om-Empfinger:

Allstrom-Empfing
entsprechenden Spannungsre:

110/125/150/220/240 V Wechsel-

er: von 110 bis
gelrohren ond den

265 V Gleich-
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Korting-Rundfunk- |
Netz1) ‘
Art
Modell- 4 : y
des Fﬁ?;a;ngers Bezsiobnang Schaltbild o i‘ﬁ‘;‘:“lﬁf}i Réhrenbestiickung
ca. W
Super-Vorsatz Wechsel- | €& 20 Watt
fir VS 1220 W | DR 9482a | " 0° sel= | einschl. AF1
Volksempfiinger strom | yglksempf.

Einkreis- < Wechsel- RENS 1284/
Empfanger = R 2102W | DR9621a Strom ca. 48 Watt RENS 1374 d
Riickkopplung bei 220 V o0

9 el <& il \
- Welf R 2102GW | DR 9622b | Allstrom | oo’ oy | CF 7/CL2
Bandfilt.-Binkreis-
e 5 Wechsel- RENS 1284/
Emof. Riick- | RB 2202 2 .
T 03 W | DR9620a | 2 H | ca. 48 Watt | RENS 13744

Zweikreis- RB 2205 W b Wechsel-

Erfaa ¢ |RB220sWH DR 9820 \ fechsel- | ca. 51 Watt | AF 7/AB 2/AL 1
Riickkopplung | RB 2205 bei 220 Vo
- Adelingtt oo | PR10098 \Allstrom e e Watt | CF T/CB 1/CL 2
3-Rohren-Drei- | RB 3300 W | DR 9693a Wechsel- | ., 55 Watt | AF 3/AF 7/AL 1
kreis-Empfinger strom
mit Riickkopp- 7 bei 220 V2
Jong ,,Saxoniae |RB3300GW \ DR 9833 a l Allstrom | 29 2200 =% | CF 3/CE 7/CL2
Heimsuper Wechsel- AK 2/AF 3/
, Band-Selector SB 3330 W | DR 9750b o o2 57 Watt AB 2/AL1
S ACH 1/KENS 1204
SB 4345W | DR 9900 Wichifl ca. 75 Watt | RENS 1284/AB 1//
. GroB-Super s RES 964
,»Supra-Selector z
bei 220 Ve | CK 1/CF 3/CF 1/
SB 4345GW | DR 9950a | Allstrom | o 57 Watt CB 2/CL 2
7 (11)-Rghren- AC22xAH1/
Luxus-Super | SB7360W | DR 10000 Wechsel | o 145 Ware| AE SABCY
,Ultramar strom 2xAC 2/
» 2% RE 604
Koffer-: Heizbatterle
pofferSuper | ksa241B | DR96T0 | Bmmeery” o, 120 sta. | KK 2/KF 8/
terie-Betrieb Betrieb 1:;10_11&1):\)53: KF 7/KL 2
Auto- EK 1/EF 2/EF 1/
|2,
AL ASE 4251 | DR 9494 a Batt. 6V 6V ca.4,TA EB 1/EL1
Auto- 12V CK 1/CF 2/CF 1/
ASC4251 | DR9494a | goge 19V ca. 23 A CB 1/CL1

" Empfanger 1935/36

Gleichrichter- Spannungs- Sicherungen Beleuchtunzs-
rohre 2) regelrohre 1) (Glasrohr) limpchen
1 Kugellimpchen
o i =i 4V 0,4 A
Primir: 600 mA 1 Kugellimpchen T
RGN0y T Sekund.: 100 mA 45V 0,8
110—170: EU X 1 Kugellimpchen
cY 1 v w230 ot 12V 0,23 A
Primiir: 600 mA | 2 Kugellimpch. 4* V 0,8 A
ECIN1064 = G+ 100 mA | 1 Rohrenlimpch. 4* V 0,34
Primir: 600 mA | 2 Kugellimpch. 4* V 0,8 A
RENLD6 S S+ 100 mA | 1 Robrenlimpeh. 4* V 0,3 A
110—170 V: BU X L 2 Kugellimpch. 12V 0,23 A
cY1 (o swvimvix| 2% 300mA | j Rghrenlimpeh.6V 0,23 A
Primar: 600 mA | 2 Kugellimpch. 4* V 0,8A
REIy 1064 ‘ = o +100 mA | 1 Rohrenlimpch. 4*V 0,3 A
- | 110—170V: EUX 2 Kugellimpch. 12 V 0,23A
cY1 \ 180—255 V: BU IX \ 2x300mA | ] Rghrenldmpch. 6V 0,23 A
Primir: 600 mA | 2 Kugellampch. 4* V 0,8 A
REN/1064 \ 35 . +100 mA | 1 Rohrenlimpoh. 4* V 0.3 A
Primir: 2A |3 Kugellimpch. 4*V 0,8 A
RGN 1064 \ ap ‘Sekund.: 300mA | 1 Kugellampeh. 4* V 0,8 A
110—125 V: U921/6 5 Kugellaimpchen
CY1 140—170 V: BU X 2% 300 mA
‘170—2¢)0V: BU VIIL 6V 0,234
2X Primir: 2 A 8 Kugellimpch. 4*V 0,8A
RGN 1064 Fad Sekund.: 200mA | 3 Kugellimpch. 4*V 0,6 A

1% 25 mA

1% 10 A mit
Isolierrohrchen

TIsolierrohrchen

1% 7,5 A mit \

1 Kugellampch. 6V 1,5 W |
mit Swansockel

]
1 Kugellimpch. 12V 1,5W

mit Swansockel

entsprech: nden Stellungen des Umscl altkontakies (slehe Bedienung-anweisuni) —
r ch e -Rohre filr Aulstrom-r mpfiinger nor ({ir den Betrieb am

#) Der * wehirt zur Bezeichn mg des Liimp-hens.

2) Gleich-
Weeuseistrom-Netz erforderlich.
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DR#1050

Wirkliche Freude am Rundfunkempfang im fahrenden Wagen wird man nur mit

cinem Autoempfinger haben, der an der kurzen Autoantenne sicheren, lautstarken

und moglichst storgeriuschfreien Fernempfang bringt. Dieser Forderung entspricht der

Kiirling-Sechst'dhren-Hochleismngs-Autosuper Modell ASE/C 6340,

denn er hat alle notwendigen Eigenschaften:

1l

1o

Hohe Empfindlichkeit fiir das Arbeiten an einer kurzen Autoantenne, die viel
weniger Senderleistung aufnimmt als die Hochantenne eines ortsfesten Emp-
fiingers.

. Hochwirksamen Schwundausgleich zur Verhinderung des dauernden Schwan-

kens der Lautstirke beim Unterfahren von Briicken, beim Durchfahren durch
Ortschaften, Wilder odér Industricanlagen infolge der cintretenden mehr oder
weniger starken Abschirmung der Antenne, und zum Ausgleich des normalen
Wellenschwundes.

. GroBe Lautstiirke zur Uberténung des Fahrgerdusches, um auch Sprache ohne

angespannte Aufmerksamkeit verstehen zu konnen.

186

4. Ausreichende Tr hiirfe fir den Fernempfang. Diese Forderung ist erfullt
durch die Anwendung der Superhetschaltung mit drei Abstimmkreisen und
vier festabgestimmten Zwischenfrequenzkreisen.

(3

. Geringe Storanfilligkeit, erreicht durch lickenlose Panzerung gegen unmittel-
bare Anstreuung von der Ziindanlage her und durch Anbringung von Stérschutz-
filtern in der Batteriezuleitung und in der Antennenzufithrung.

(=3

. Geringer Raumbedarf und leichter Einbau durch duberst gedringten Zusam-
menbau des Empfingers, Lautsprechers und Stromumrichters. Der Strom-
umrichter kann bei knappen Raumverhiiltnissen auch getrennt vom Empfinger-
teil angebracht werden.

-

. Bequeme Bedienung ohne Beeintriichtigung der Fahrsicherheit durch Anbrin-
gung des Bedienungskopfes mit abblendbarer Leuchtskala an der Lenksiiule
oder am Instrumentenbrett vor dem Fahrersitz.

8. A hlnRmiolichlke:

g fiir iten L precher, um in Wagen mit abgetrenntem
Fond ecinen zweiten Lautsprecher cinbauen oder bei einer Rast in der freien
Natur einen tragbaren Lautsprecher durch eine lingere Leitung anschlieen
zu kinnen (Korting-Speziallautsprecher Modell ALP).

o

. AnschluBméglichkeit fiir Mikrofon und Tonabnehmer, um den Empfinger in
Reiscomnibussen, Ausfliiglerbooten oder ihnlichen Fahrzeugen auch fiir Mit-
teilungen an die Fahrgiiste oder firr die Ubertragung von Schallplattenmusik
benutzen zu konnen.

10. Stromversorgung aus der Starterbatterie mittels eines Stromumrichters von

grofBter Betriebssicherheit, der die hohen Gleichspannungen fiir den Betrieb
der Rohren liefert, withrend der Heizstrom unmittelbar aus der Starterbatterie
entnommen wird.

Niihtre Angaben iiber den Korting-Autosuper Modell ASE/C 6340 siehe in der
Tabelle auf Seite 180.

Fordern Sie die ausfiihrliche Druckschrift B. E. 174 iiber

den Einbau und die Bedienung des Autosupers sowie iiber

die Anbringung der Autoantenne und die Entstérung der
elektrischen Einrichtungen des Kraftwagens.

18* 187
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Kiirting-VorschaItgleichrichter

Zwischenfrequenzen
A e Gleichstrom- Vorschalt- s ral Leistungsaufnahme
der Kortlng Superhet-Empfanger leistung Gleichrichter Glei Stehie aus dem Netz
eich- rungs- bei
Spann. | Strom richterrohre | ldmp- 220HV
Baujahr \ Name Modell Zwischenfrequenz Modell | Nr. chen ca. W | ca. A

160 | HWV 72,5 | 0,35

32778 | RGN 2004 |2 nrott
100 kHz
130 kHz Verwendungszweck: Fir Glcichstrom-NetznnscthB-Empfi'mgcr mit normalen,
direkt geheiztcn Rébren, z. B. mit den sog. ,,Sericnrﬁhren“.

GroBsuper «...« S 3400
193233 GooBeuperttases S 3405

Besonders reichlich bemessene Siecbung!

Cyclo-Super ««-+ 430 kHz

1933/34 Cyclo-Super «..- 430 kHz 180 :
Hexoden-Super . 130 kHz \ 220 ;)4\; HWV | 32784 | RGN 4004 2% ,rot¢| 110 100 0,5 |
Miros «eeses I S 3220 470 kHz Verwendungszweck 3 Fur Gleichsuom—NetzanschluB-Empfiingcr mit indirekt
1934/35 Cyelo-Selector S 4340 485 kHz?) geheizten Gleichstromrohren. Z. B. fiir Kiirting-Gleichstrom-Empfﬁngcr:
” Modell ,,Welf | ,,Adelingtt | ,,Saxonia‘t.
Supramar ..+-« S 5340 485 kHz?) eIl e WIS o BiallGneasote
e / e { 260 !
bi “ |
Super-Vorsatz -« ‘ VS 1220 375 kHz 220 \ 3(‘)% HWV \ 80135 | RGIN 4004 2 X ,,rot \ 160 \ 145 \ 0,7 |
Band-Selector .. SB 3330 140 kHz?) //
Supra-Selector SB 4345 485 kHz Verwendungszwecks Fir moderne GroBsupermit eingebauter Spanmmgsreglcrrﬁhre.
1935/36 SB 7360 485 kHz Z. B. fir KBrting-Glcichstrom-Superhet Modell Supra-Selector | Modell Supramar.
Koffersuper .. .- KS 4241 470 kHz L Alle Vorschaltgleichrichter gind fiir den Anschluf an Wechselstromnetze (40—60
Autosuper ....- AS 4251 470 kHz Perioden) bestimmt und fir 110/125/150/220 Volt Netzspannung umschaltbar.
0 Cyclo-Royal ... SE 4250 1650 kHz Kiirting-\'orschaltfilter
468 KH zum AnschluB von Gleichstrom-Empfingern an pulsierenden Gleichstrom
----------- z
Supra-Selector 37 468 kHz Modell | EFG EFG
Ultramar 37 ... 468 kHz GroBe 2 2
S e ————— ]
Meridian 468 kHz
"""" Nr. 28172 29906
LI Transmare ..... 468 kHz //_'__”———‘ !
Royal-Selector 1650 kHz Gleichstrom-Widerstand Q 65 45
- 2 { O E——————
Koffersuper E 470 kHz t Maximal zulissige Belastung ca. mA 250 250
per.... _____—’__g =
Autosuper ...« Aceilcs Wirksame Selbstinduktion S 2
T bei Belastung mit
1) Die erste Fabrikationsserie dieser Empii’mger-Modelle war fiir eine Zwischen~ GOt o __415_0’_— 200
frequenz von 470 kHz eingestellt. | Far Gleichstrom-Netz-|Fiir Gleichstrom-Netz-|
‘i anschluB-Empfianger anschluB-Empfanger

2) Dieses Empfingermodell ist in der ersten Zeit mit einer Zwischenfrequenz Verwendungszweck et direkt geheizten | mit indir ekt geheizten

von 125 kHz geliefert worden. Réohren Réhren
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A)

B)

)

Kraftverstirker-Zubehor
Vorschaltgeriite fiir mek fige Kraftverstirk
z. B. fiir Korting-Kraftverstirker Modell LKEW 18 Watt.
1. Universal-Vorschaltgeriit Modell HMU .
zur Vorschaltung eines Mikrofons, Tonabnehmers und Rundfunkempfingers.
Enthilt: Mikrofontransformator fiir niederohmiges Mikrofon (s. S. 205),
Dreifach - Umschalter (Tonabnehmer - Mikrofon - Rundfunk) mit Ausschalt-
stellung, Lautstirkeregler (bei allen Stellungen des Umschalters wirksam),
Signallampe (Osram 3740) zur Anzeige der Mikrofonbatteriespannung bei
Stellung ,,Mikrofon* des Umschalters. — Der AnschluBl ecines normalen

Rundfunkempfingers kann ohne Kopplungseinheit unmittelbar an das Vor-
schaltgerit erfolgen.

2. Mikrofon-Vorschaltgerit Modell FMV
nur fiir die Vorschaltung eines Mikrofons.
Enthilt: Mikrofontransformator fiir niederohmiges Mikrofon (s. S. 205),
Lautstirkeregler mit Ausschalter und Signallampe (Osram 3740).

Kopplungseinheit fiir den AnschluB eines Kraftverstirkers nach einem normalen
Rundfunkempfiinger.

Modell EKU

fiir den AnschluB einer ilteren Kraftverstirker-Endstufe, z. B. Mod. LEWA, oder
eines mehrstufigen Kraftverstirkers, z. B. Mod. LKEW 18, nach dem Empfanger
(AnschluB an ,,Zweiter Lautsprecher*‘). — Der Anschlufl kann nach Empfingern
mit den verschiedenen heute gebriauchlichen Endrshren erfolgen. (Siehe Druckschr.
Nr. 1415.)

L iirke- und Kl Modell FKRU.

Universalgerit mit fein einstellbarem Lautstirkeregler und Klangregler, zur
wahlweisen Déampfung der tiefen oder der hohen Tonlage bzw. zur gleichzeitigen
Dimpfung beider Tonlagen (Bevorzugung der mittleren Tonlage).

Dieses Universalgerit kann durch Umschaltung an die verschiedenen vor-

1
=

kommenden Eingangs- und Ausgangsimpedanzen der Kraftverstirker angepaBt
werden.
Bereiche: 1. 50000—5000 Ohm
2. 5000— 500 Ohm
3. 500— 140 Ohm.
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(zentrale Besprechung_uber Telefonkabel. )

der vorigen Schaltung,
cere Telefonleitung. Zu beachten ist die Ankopplung des

3

Prinzipschema_einer GroBubertragungs -Anlage
Kérting - Empfanger

mit einer oder mehreren entfernten Wi

Breitband-

Steuer-Verstarker
Kopplungstransformat

Tonabnehmer
mit Regler

Netzschaiter f Laufwerk
Zentrale |

An|

1

durch einen einfachen

Elextr Laufwerk

fiir die Endstufe. — Die fernen Wiedergabestellen kinnen mitte!

wirtstransformator 1:15. Diese Aufwirtstrans!
aus eingeschaltet werden.

GroBiibertragungsanlage
gleiche Anordnung wie in

stelle eine

fiir den Aufbau von Ubertragungsanlagen

Die ganze Anlage sauber und in der natiirlichen Reihenfolge vom Eingang
zum Ausgang aufbauen. Alle Anschliisse zuverlissig herstellen. Die Ein-
gangsleitungen von den Ausgangs- und Netzleitungen getrennt verlegen,
niemals parallel

Eingangsleitungen liickenlos abschirmen. Abschirmungen sowie alle zur
Anlage gehorigen Apparate einwandfrei erden, d.h. sie untereinander ver-
binden und dann an die Nullklemme des geerdeten Verstirkers fithren.
Nicht jede Einheit einzeln erden!

Ein gutes Mikrofon verwenden. Ausreichende Kapazitit der Mikrofon-

batterie, am besten Akkumulator

Bei Herstellung der Eingangsanschliisse Polung beachten. Gitteranschlufl
ist am Verstirker mit ,,G¢ gekennzeichnet

Je besser die Antenne, desto besser der Empfang. Empfinger auf groBe
Lautstirke einstellen. Lautstirkeregelung am Eingang des Kraftverstiirkers
vornehmen (Verringerung des Netzgeriiusches)

Nur neue, unverkratzte Schallplatten verwenden. Tonabnehmer: am besten
Kﬁrting-,,Verstirker-Modell“

Licber mehr Verstirkerleistung als zu wenig! (Kraftreserve!) Niemals den
Verstirker iibersteuern!

Lautsprecherauswahl dem Zweck entsprechend. Fiir ecinwandfreie Laut-
sprecheranpassung sorgen! (siche S. 211)

Alkustische Riickkopplung (anschwellendes Heulen) vermeiden durch richtige
Aufstellung des Mikrofons und der Lautsprecher zueinander

Lautstirke den Raumverhiltnissen anpassen. Zu lautes Spielen beein-
triichtigt die Giite der Wiedergabe
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Was muB bei der Planung von GroBiibertragungs-
anlagen beriicksichtigt werden?

Eine wirklich zweckentsprechende Auswahl der Apparate und besonders der Laut-
sprecher fiir eine GroBiibertragungsanlage ist nicht immer ganz einfach. Es geniigt
nicht, fiir eine bestimmte RaumgroBe die Sprechleistung theoretisch festzulegen und
diese Leistung nun einfach auf 1—2 GroBlautsprecher zu verteilen. Auch der Rund.
strahler ist nicht in jedem Falle das universell anwendbare Hilfsmittel, um allen akusti-
schen Schwierigkeiten von vornherein aus dem Wege zu gehen. Ohne Zweifel hat der
Rundstrahler ganz erheblich dazu beigetragen, die Besprechung akustisch ungiinstiger
Riiume zu erleichtern und einfacher zu gestalten, aber er soll trotzdem nur in den
Fiillen eingesetzt werden, in denen die Verwendung dieses Speziallautsprechers auch
wirklich gerechtfertigt erscheint. Vielfach ist die Situation so, da durch Aufstellung
vieler kleiner Lautsprecher, die an ganz bestimmten Stellen anzuordnen sind, den
gegebenen ortlichen Verhiiltnissen Rechnung getragen werden muf}, um eine wirklich
einwandfreie Besprechung und Verstindigung zu ermoglichen.

Um allen diesen Fragen gerecht zu werden, ist eine genaue Kenntnis der ortlichen Ver-
hiltnissen erforderlich.

Wir sind in der Lage, auf Grund unserer reichen Erfahrungen fiir jeden Fall die am
besten geeignete Lautsprecheranlage anzubieten. Wichtig ist allerdings, daB uns die
notigen Angaben gemacht werden. Zur Erleichterung der Bearbeitung haben wir
einen Fragebogen entwickelt, den wir auf Wunsch jedem Interessenten zusenden.

Eine liickenlose Ausfiillung gibt Gewiihr fiir einwandfreie individuelle Bearbeitung des
Projektes.

Fordern Sie in jedem Falle unseren Iragebogen an:
Ihnen sagt er, worauf es ankommt, und uns, was wir

zur richtigen Bearbeitung des Projektes wissen miissen.
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Lautsprecherwagen
fiir Werbung und GroBiibertragungen

Der Lautsprecherwagen spielt heute bereits eine grofie Rolle als Instrument der Wirt-
schaftswerbung, der politischen Propaganda und der Ubertragung von Reden bei
Veranstaltungen verschiedenster Art. Seine besonderen Vorziige:

Er ist schnell beweglich, jederzeit einsatzbereit und erweckt als Werbewagen immer
das ganz besondere Interesse des Publikums. Das gesprochene Wort kann direkt iber
das Mikrofon gegeben oder einmalig auf Schallplatten zur beliebig hiiufigen Wieder-

. holung festgelegt werden; man kann zwischendurch Schallplatten oder Rundfunk-

musik iibertragen, alles ganz nach Wunsch und den Erfordernissen des Augenblickes.

Wagen aller GriBen, vom kleinen Personenwagen bis zum Omnibus und zum schweren

Spezial-Ubertragungswagen, sind bereits mit , Korting*-Lautsprecheranlagen aus-

geriistet worden. Es liegen daher reiche Erfahrungen auf diesem Sondergebiet vor.

Die zahlreichen Moglichkeiten, die sich aus dem vielseitigen Verwendungszweck der-

artiger Wagen ergeben, lassen sich zu drei grofen Gruppen zusammenfassen:

1. Der einfache Lautsprecherwagen, der nur zu Werbezwecken dient und mit Ver-
stiirkern und Lautsprechern fiir Schallplattenwiedergabe, in besonderen Fiillen auch
fiir Mikrofonbesprechung, bestimmt ist.

9. Der Grofiibertragungswagen, universell fiir Mikrofon-, Schallplatten- und Rund-
funkdarbietungen geeignet, mit der Méglichkeit, entweder Grofiibertragungen an

\ jeder belicbigen Stelle aus eigener Kraft bzw. unter Benutzung cines fremden Netzes
durchzufiithren oder fiir Werbe- und Propagandazwecke withrend der Fahrt zu
arbeiten. ;

3. Die fahrbare Verstirkerzentrale, eine Grofverstiirkeranlage im Kraftwagen fest
eingebaut, komplett mit allem Zubehor, wie Leitungsmaterial und Lautsprechern,
zum ausschlieBlichen Betrieb aus Ortsnetzen.

Uber alle hiermit zusammenhingenden Fragen gibt unser

Sonderdruck Nr.1446

,,Korting- Ubertragungsanlagen im Auto**
erschipfend Auskunft

Zusendung des Sonderdruckes auf Wunsch kostenlos
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Kérting-L
grHing aUtsPreCher 1935/37 (Technische Daten)

3 Schwing- Gleichstrom-Modell
5w et Felderregung Wechselstrom-Modell lg
R No N g % L -
Lautsprecher- ,E‘E D = E S 5 ED Zum Beispiel: mit Erregergleichrichter &~ E Lautsprecher wird normaler-
Modell RS < & S = Span- Wider- Teist.-Aufn. a. d. Netz A "E weise geliefert mit Abwirts-
X S| P Strom . 5 Gleich- [ | B8 trafo filr
S3E| A nung stand 1) Modell (2 | x¢r. | xichter- Leist. | bei |Strom|'g @ =
3 ca. W | ca 2 | ca. 2 [caW| =V |=mA ca. 2 3 = e ca. |Spann| ~ ca.
BT = = > VA | ~V |ca.mA |ca. 2| cm
AXIMUS-TIEAN o & o loie o oiejeio o
an 12 50 220 220 1000 HEWV |—|32784| RGN 4004 110 | 220 | 500 [1000] 49 Kmftversti’irrkerﬁuagiiuge
L, 20 4 6 o % 5 Gleichrichter wird getrennt geliefert 125/250/500/1000 2
N R A o 0 125 1750 ¢ e l > ‘328201 RGN 60 ‘ 990 \ 280 ‘1750 30 Kmftvets/ti%‘&;ex;&%s%gge
200/500 2 2%)
Maximus P oic s - aeis o el 20 4 6 Permanent-Magnet | 2004 [500/ /
Maximus G-Rundstrahl 20 4 6 L 2 e
3 -Rundstrahler . ...
A \ 2200 R | 1750 | # |—GLE T2 132620 RaN2004 60 [ 220 [ 280 [1750| g
Maximus P-Rundstrahler . ... . 20 4 6 Permanent-Magnet ¢ Glelchrichter wird gotrennt geliefert
Maximus-Minor . . ........ 12 4 6 18 220 82 2700 Permanent-Magnet _ desgl.
Orchester (Modell 250) 9 5 etE | 2 [80 IZOlRGN ]064I > | 20 l il |2700 o St '
! 0 280y s et :
)] > 9 6 12 220 55 4000 ! GLE |2 180 120 | RGN 1054' 30 | 220 | 135 |4000 21 gebriuchlichste E?pfﬁnger-
Orchester P (Modell 250 P) . . . 9 5,5 6 Permanent-Magnet e Gleichrichter wird getrennt geliefert = = I
el 4 Parmanent-Magnet 21 desgl.
rchester P-Rundstrahler . . . . 9 5,5 6 Permanent-Magnet ; Kraftverstiirker-Ausginge
X b IX 6 Y Permanent-Magnet —_— 200/500/1000/2000 09
onzert IX . .. . . . 18 | 23 | 12 ‘ 220 | 2 ‘ 4200 fuchli i
ebriiuchlichste Bmpfinger-
e E GLE | 280 1ofpantosd] 27 | 220 | 12 \6000\ 26 \ i il
............. 1,8 2,3 Permanent-Magnet
v Konzert P-R Permanent-Magnet ‘ | desg).
: onzert P-Rundstrahler . . ... 6 1,8 2,3 Permanent-Magnet | Kraftverstiirker-Ausgiinge
| T Permanent-Magnet g 500/1000/2000/4000 £ %)
| 11 2 ;
: odell 230 (Domette) .. .... 3 1,8 2,3 6,5 | 220 29 l 7700 GLE | 1132856] RGN 504 | 25 [ 220 | 110 [7700] 99 gebriuch]éicgs.t_;r}implﬁ.uger-
ol ichric i eli Endrohren
l Modell 230 P (Club) . .... " 3 1,8 2,3 Permanent-Magnet / Gleichrichter wird getrennt geliefert = =
i ] Permanent-Magnet esgl.
Modellf182 o ¢ it Tl o 3 1,8 | 16,
| ’ 2,3 | 65 | 220 29 7100 | [TGLE [ 1032850/ RoN 6041 25 | 220 [ 110 17700 | 16 desgl.
| Modell 182 P & v v o v oo ve os 3 1,8 2.3 Permanent-Magnet Gleichrichter wird getrennt geliefert
Formant P (Hochton-Laut- Permanent-Magnet 16 desgl.
L8 BDTECHET) o v v v e o n s« e — 15 15 Permanent-Magnet k Kraftverstirker-Ausgiinge
\ Permanent-Magnet — 200/500/1000/2000 £
Breitband - Lautsprecher - Kom- i brivuchlichste Brupfinger-End-
Difistiva: & Orheiter | AN 2= 5 12 | 220 | 55 | 4000 GLE | 2|s0120] RoN1o6a] 30 [ 220 | 135 |4000| 21 | %hren i Bintach. oder Gegen-
) 231 H/P(Stereo-Klangwlrkung I) Permanent-Magnet Gleichrichter wird getrennt geliefert takt-Schaltung oder Kraftver-
Permanent-Magnet 90 | stiirker-Ausgiinge 200/600/1000/
’I Brgitband - Lauts;recher - Kom- 9 2000 £ (angeben)
ination: Orchester P-Modell —_ 5 -
| 281 H/P(S8tereo-Klangwirkung !) Eemancogiers: \ Permanent-Magnet g(l) desgl.
I 1) dFelda‘{mlen-‘4Vldenm;.ud im kalten Zustand. — %) Membran-Durchmesser=Ausschnitt der Schall- [t } . = e K m m
| w‘an o= Wird auf be-ondere Bestellung auch mit Ab viirtstrafo fir gebriuchlichste Empfinger- H 6) Wird auf besondere Bestellung auch mit Abwiirtstrafo fiir Kraftverstiirker-Ausgiinge 200/600/
] Endrohren gel efert. — 4) Gemeinsame Erregung von 2 Maximus G-Rundstrahlern mit Gleichrichter N 1000/2000 Q geliefert. — 9 Wird auf besondere Bestellung auch mit Abwirtstrafo fir Kraftver-
! Modell HWV Nr. 32784 RGN 4004. N stiirker-Ausgiinge 500/1000/2000/4000 0 geliefert.
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Kérting-Rundstrahler

Zweck

e Unter akustisch ungiinstigen Ver-
hiltnissen kommt man mit Laut-
sprechern in Schallwinden oder
o Trichtertonfithrungen nicht zu-
= - recht, weil storende Echowirkun-
gen oder akustische Riickkopplun-
gen auftreten. Das gilt fiir Dome,
Kathedralen, Betonhallen, Fabrik-
hallen, viele Siile, Plitze und Hofe
zwischen Hiuserwiinden und an-
dere Orte mit starker Hallwir-
kung. In solchen Fillen hilft der
Kérting-Rundstrahler.

Beschreibung:

Der Rundstrahler ist ein dynami-
scher Lautsprecher mit einerTrich-
tertonfithrung, die den Schallnicht
in einer Richtung, sondern kreis-
formig mnach allen Richtungen
ausstrahlt. Fir die Schallversor-
gung groBer Flichen kann eine Mehrzahl von Rundstrahlern verwendet werden.

Vorteile:
@ Ausschaltung von stérenden Echowirkungen.
@ Vermeidung der akustischen Riickkopplung auf das Mikrofon.

@ Moglichkeit der gleichzeitigen Schallwiedergabe an allen Stellen eines groBen Auf-
marschfeldes (wichtig fiir die gleichzeitige Ausfithrung von Kommandos bei tur-
nerischen Vorfithrungen, Militiriibungen und dergleichen).

® Gr.b'Bere Unabhingigkeit von Witterungseinfliissen, man denke z. B. an Gegenwind
bei Aufstellung von einfachen Schallstrahlern.

@ Der Leitungsanschluf kann, dem jeweiligen Aufbau der Anlage entsprechend,
an der oberen Kappe erfolgen, es ist aber auch miglich, bei Verlegung unter-
irdischer Leitungen das AnschluBlkabel durch den Rohrmast hochzufiihren und
unterhalb des Systems anzuschliefen. Die Zuleitung zu den Anschlufklemmen
am Transformator geschieht durch eine eigens hierfiir vorgesehene Durchboh-
rung des Kernes.
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Die verschiedenen Ausfiihrung

Der Korting-GroBSrundstrahler fir 20 Watt Maximalbelastung wird in zwei verschie-
denen Ausfithrungen hergestellt, die beide fiir Aufhiingung und Aufstellung ein-
gerichtet sind:

Mit eingebautem Lautsprecher Maximus G fiir Gleichstromerregung (220 Volt,
120 mA). Erregergleichrichter hierzu siehe S. 204.

Mit eingebautem Lautsprecher Maximus P mit Dauermagnet aus dem neuen
Aluminiumnickelstahl.

Der Kirting-Orchester-Rundstrahler fiir 9 Watt Maximalbelastung und der Konzert-
Rundstrahler fir 6 Watt Belastung sind nur in einer Ausfiihrung, eingerichtet zum
Aufhingen, lieferbar. Beide Rundstrahler-Modelle werden mit permanent-dynami-
schen Lautsprechersystemen geliefert.

Die Ausfiihrung mit Dauermagnet hat den Vorzug, daBl kein Erregergleichstrom er-
forderlich ist. Dadurch erhoht sich die Betriebssicherheit, und die Leitungsverlegung
wird durch den Fortfall der Erregerleitung vereinfacht und verbilligt.

Die Rundstrahler werden normalerweise mit einem eingel Any 2 for-
mator versehen,

unschaltbar fiic 200/500/1000/2000 Ohm.

Dieser Anpassungstransformator ermoglicht den AnschluB an Kraftverstirker mit ver-
schiedenen Ausgingen und erleichtert den ParallelanschluB mehrerer Lautsprecher.

Zum direkten AnschluB an Empfinger kinnen die Rundstrahler auf besondere Be-
stellung mit Universal-Transformatoren ge-
liefert werden. Hierdurch ist eine genaue
Anpassungsmglichkeit an die} gebriuch-
lichsten Endréhren gegeben.

Montage: Dic leichte Transportfihigkeit und
schnelle Montage sind Hauptvorzige der
Korting-Rundstrahler. Bei Verwendung in
Silen oder in engen StraBen wird von der
Aufhiingung Gebrauch gemacht. Die Auf-
hingung kann nach Art einer Lampen-
armatur an einem senkrecht oder quer ge-
spannten Drahtseil oder an einem Lampen-
mast erfolgen. — Fiir die Aufstellung ist
der GroBrundstrahler mit einem Stutzen
versehen, der auf einen Rohrmast gesteckt
und an diesem verschraubt wird.

Weitere Auskiinfte iiber die verschiedenen
Aufstellungsarten werden jederzeit gern
erteilt.
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Korting-Erregergleichrichter

Technische Daten

Korting-Tonabnehmer

Modell GLE GLE GLE GLE
GroBe 1 h§ 2 2
Nr. N 32856 32712 80120 32820
T Volt 220 280 220 220
daten
mA 30 30 75 120
Zugehoriger Feldspulen- 7000 9000 3000. 1500
widerstand bis bis bis bis
ca. 12000 15000 7000 5000
Abgegebene Gleichstrom- 1 8,5 16,5 28
leistung bis bis bis bis
ca. Watt 94D b f 10,5 16
Leistungsauf- ca. VA 25 30 35 60
nahme aus dem bei 220V
Wechselstromnetz
ca. mA 110 135 160 280
110/125/ | 110/125/ | 110/125/ | 110/125/
Net v
Sl 150/220 150/220 150/220 150/220
Gleichrichterrohre RGN 504 | RGN 504 | RGN 1064 | RGN 2004
E 2% 2% 2 X 2x
Sicherungslimpchen violett violett blau blau
Domikro(220] Domette Maximus-
Domette (j 220 G 300 junior G 220
Geeipret fir Luxus G 220 Luxus Maximus-
s Ij Konzert IX G 300 Minor G 220| Maximus
Srting-Lantsprecher | | © 300, | Modell 230 | Konzert IX| G 220
Modell Fyoreal LT G 220
Modell 182 | Modell 182 Orchester
G 220 G 300 G 220

(Wechsel-|  1m-
Lautstarkeregler Spann. | pedanz-
Tonabnehmer- > bei wert
Ausfithrungsart mittel- | pei ca.
Modell Wider- | starker | goo Hz
Art stand | Nadel A
Q ca. V
Empfinger-Modell mit Haltearm — — 1,0 35000
ohne Regler und FuB
Empfinger-Modell mit Haltearm Potentio- | 250000 1,0 35000
mit Regler und Fufl meter
Empfinger-Modell | zum Aufstecken _
ohne Regler auf beliebige - — 1,0 35000
Tonfithrung
Verstiirker-Modell mit Haltearm — — 0,5 2500
ohne Regler und Ful
Verstiirker-Modell mit Haltearm Parallel- |maximal 0,5 2500
mit Regler und FuB ‘Widerstand | 5000
Kérting-Mikrofon-Transformatoren
Korting-Mikrofon-Vorschaltgerite s. S. 192
i Eetriebsduten ] Teaneformator
2C| g E Batt-
2 % A 2 span. 'Uher-
Firma Typ Art é © @ g|ca.V|setzung Nr. Gr. | Typ
Dralowid DR1
Claravox — eae
Cobi &Barth| Type 112 s :
Rectron | Form ME7 ohmig | 25 | 200 6 1:8 28462 |145/26] RT,
Reil M 109
Reil M 115
desgl. desgl. desgl. | 25 | 200 6 1:25 | 28465 |144/30| RT,
desgl. desgl. desgl. | 25 [200| 6 1:40 [28127%)(145/35 RT,
Cobi & Barth | Type 112 | hoch-
Philips %043 | ohmig |300| 20 | 6 | 1:12 | 28474 |85/30| RT,
Reil M 107

*) Der an die Sekundar-Wic!
1 MQ2 Widerstand besitzen.
matoren ein Potentiometer 1

X1, anzuschlieBende Belastungskreis muf mindestens
—_ Als Lautstirkeregler ist fiir simtliche Transfor-
M log. parallel zur Sekundar-Wickl. zu verwenden.




207

| 2y 2dy si/5099 €otn 2y

S
Q
=] < A
.t =
5 .. Slelialisna
o o o Qa = | =
22 |gls(s|s slalzlzl & |2|3|51E
8% |5|5|8|3 g |8| 8|88 g [S|=]=
-
Q & L = ..m
z g3
E g 2 =
= S =
S 4 g g g
[ m g
c G g
8 d G d £
= O 13
- g3 3« A "
Pmm g g g » | a rm flale|s
e Ea3lglslS|& 2|128|3 I Sla|e
QO G al|ls | = o L = a8 AR
g2 o |lala syl s2|lz|®
w-mm M ala |« 2 w2 ¢M .
[ S i
° = g Z-m 23
m.m"m = N 2
:v.....m mm < f
O = OO | K E] .
BN 2 : g
z 3 g 1 ;
t (3]
-m (1) W‘m 0 .M Ed .‘m
B0 3 S B & g v =
nmc g = £ S| | 5
omm 8 < e - ~ || .“ = 2 o o
= I} - S ° 5 s wail LB I
B B — L} Blm|m]~ - ) 4 )
= g i = b} g -
10 H A H A S 5 .
3
Y o 2 -1 = Q =
3 S =
o
b=
E k|
FLS ] IS [N S S ]
. -
a143}}o|
vofoss
-bos v 009 510 002 J3I2WONU3I0d  d T
T

1Y d4L
$2/59 79 OhHEZ IN
121 ofo-voforii

.W.

-JausoNajyoy abIuyoIapaiN

206

| "1

21y adA| 02/$3 49 20582 N
170:1 ofosjsbunddoy

Jawyauqouoy pun uauojosyy uoA bunpusjqiagy

~bunypyag - yasiw




L'0:T =1¢e98z “IN
[OI[19pI0318 oury, (- 9 wostmendq | ‘s—°g
-1aqa17, S[u nzIONY z postmeudq | *s—°g | Tq-W-'a 0008 A [s9'0| 1y [2e/vv1 | 65183
‘TAa/e0MBumegeg) g9z | gosmousery s—'s
~I93[IB1SID A ~( Ing

9 yostmeud( | fg—'g

00S Sumire | 's—'g | 'q--'q 00021 AT | 82 [ *AWL [Se/°L¥T) 88283
002 Summ | '5—Tg

9 qostaend(q | 'g—Fg [ Sq-1q-"
0002 gosneudeyy | 'gs—'g q-

0000% III

d Al
8%
2id 00071 m [79°0| “Iu [ee/eet | 6Lg

w
“W-°d 00031 11
w

9 wostmead(q | f5—7g (°gq A5
0008 | wspeuSery | 's—'s |'q-w-'a| ooos | p |70 "L [se/ovI | sLs88 2
N
6y i) uy uom T CTRED nm Ze 5
«| * d4y, 19 *IN
ZUP | soyooadsine -mmaryy ey zuvpadmy |5 E vq.m.
Teauyourg -adwy K ¢ -s3unsseduy 3 m = mh
Sunpyorp -1gpunyeg Sunpporpm -1gmrg oyensSueSsny
(st1/%11 *s W[[3qeIsYdIa[319 A 9Yals) moumiry 1dI9pue WOy uspuayoardsiue orp Iapo
(emioy-rox1ms19A-g-ar0neg) TQAS XT A eddnrs
8STAY / 683 AM X3 AI °ddnig
T'IT/ PEESTSNAY / $9TSTY / pLESHY / PrLETSNAYT Xz TIT oddnis
Emm?gmmm\ﬁemm\wqm\Sm:qu:>coasu?qu\98335333134\xm 11 oddnxp
ee8INTY / yoe ¥ / v09@¥ / (A 001) 210/ (A 001) 276 /T AV X5 1 oddnis
‘uartomsSunsseduy worore[g jrm IOy
3unyjeyog-pjejussen any uaJojewojsueayssuedsny-Suragy ]
——— - Y <
9 gosrmeud( | 'g—%s | 'g—'g 00031 AL [ $3 | "aWIL [se/eLv1|¥sc8z
00S fumpT | 's—Tg
I9}832iQ pun Jou EI—°q 00002 i1
Hoport otpordoment | 9 | wosmmeudq | 's—g Wd—d | 000 |T |60| "mru |oe/svr|ossez
-Sun103] Iy oyenyuvquImy damiel 0052 II1
i i | 007 € 111
9 yostmeui( | 's—'g | ;S Ry | X
T oy d—°d 00003 II 16s'0| LY |gg/sg |LLS8z
000 | Wospoudsl | 's—'5 | 1 oF 0002 I
*Si 1e,
._Ewnﬂw“m—wv.wuv“_owﬂ:%wn% Nmz 5 nnmlunm 007 € TTL e
19p0 peg UAV /geg0ay | 002 Sumyrey 's—' | fa—°a 00002 I | 50| 25 | og/es 06983
819yoa1dsIne - IV Q =" 0002 I
89p gn[yosuy uep Ing
Sa—Ta| oope 111
9 yostmeud(q | Ts—0g | 63—0g 00003 [ II [s‘0 | 2w | oz/ss |oLsgz
Ta—0g 0002 I @
S
XT 34920031 [19POTT q—'d 007 ¢ 111 S
/ 881 112POT | 083 1POTE | geg wosrmeud( | 's—05 | *q—°q 00002 |11 | g% | '@IM |o0z/ss |sLsgz
19q2a1dsjne -Jur 03 10l g nn—IIenH 0002 I
olennequly JIS[BULION
U ‘w0 : (efin) :
uy uam o d ’
uafunyzemeg .MMHH Trodrdsyney( ~wory | -mepyy .Wm“ﬂwn%%ﬂ RE d4y, 19
Sunpporp -repunsjag Sunpprp -rgmrg oyeneJuedsmy

Am:\v: 'S nwzuaﬂmaumo~m._o> uaummv TIWLIL] JI3I9PUB WAIYQY nmvdwaowamuno arp Japo
8STAM / 6£2AM AT oddnig
SEBINEY / poeay / 509 ¥ / (A001) 210/ (A 001) 318 /T @y Tir eddnis
T'I31 / PESST SNAH / 99T STM / pLE SHY / PrLET SNAY I oddnis
PET AU /996 STU /¥19 T9/2131/11a/ 1719/ (A008) 310 / 710/ (A 008)3T8/ 11V /2 TV | 7TV I oddnrg
2 nﬂuuhvgtwa—mmHEEQ Hv&cmwun u.—.E ﬂﬁ-ﬂ—ﬂm

dunyjeyog aydejuie any uaJojew.ojsuesyssuedsny-Suiyagy




T 0
@ 3 D
= on o
g g8 5'50‘
& o @t o @t>
?éw ﬁéw
5 -1 -]
~ = e = ..
] = ZA 5 &R
S a.d 4
E na g niE g
M 23 A 2T d
< d e
;. n
o ° °
i 8
| BEL | B | ds | 88| 3 =
= 2 ) s e Lol =]
6 =2 B (-] o o . -
= oe s e - | I
[ M =23 & S o o =
2 LER | 8 | B | H4&| 2 | =
() &3 M K] £
g Ll
80
] ) o
3 -] )
Ean 5Era =
3 279 8 . S ) © © ) N
(=] EEE =
o 3 | & eEs N
I R =
c A Y )
« = =
o
= 2 8 S S 5 S
= ¢ - S S S S
¢ 2 ] = N ) o ° =
> ) =2 S ) S m =
(7] 2 Z A =} = =
o E < = S =3
0o s a- = =1 i~ S = =
cd | EE g s = 8 = 2 =
‘W™ o = =) ol =) o] =
S o Ao S o = e = =3
@ 3 2 = w S w 3 3
@0 o g = = = =
® 3 L | S = = =+
(=B 2 i
c 3 ;
S LN D)
g £ § R
éo Al HED o w w w
=E ds-aﬂ. - N N =1
- o
el
s 2w
R ol e < T e o
4 55; = = — — — —
OU
o
bl
e - b=l — - il o
g &| E £ = = = £
0
garkH & & & & &
2 o = o < =) =3
< . N o = wm om o
-9 [ = = = = = =2
R B B TR
2 > 3 = = = =
w a w w - =
- =4 { (=1 «© = -
w [ 34 - - N w
Z @ @ @ =] © ©
o™ o o ™ o ™
210

Lautsprecheranpassung an Korting-Kraftverstirker
Eine einfache Berechnungsformel zur Erleichterung der Anpassung

Aufgabe: An einen Korting-18-Watt-Endverstirker Modell LEWA sollen 4 Laut-
sprecher L 1/L 4 angeschlossen werden. Die einzelnen Lautsprecher sollen von der
Gesamtleistung folgenden Anteil erhalten:

L1 Maximus. . . - . . . . . etwa 10 Watt

L2 Maximus-Minor. . . .". . LN TS

L3 Konzert . « « « « « « &« e T et RS

L4 ClubP . . .« « oo o ” Sy
zus. 18 Watt

Alle diese Lautsprecher sollen parallel an den Ausgang ,,Leitung 500 Q' der Kraft-
verstiirker-Endstufe angeschlossen werden.
Der Anpassungswiderstand (Impedanz) fiir jeden cinzelnen Lautsprecher wird wie
folgt berechnet:
Ausgangsleistung X Ausgangsimpedanz
500 0 = 9000 Watt x Q

18 Watt X
Der erhaltene Wert 9000 ist nun durch die Wattzahl zu teilen, welche jeder einzelne
Lautsprecher erhalten soll. Es ergibt sich dann der Anp gswert (Impedanz) fir

jeden Lautsprecher:
9000 Watt x 2

Fir L 1: — O Wan = 900 2
9000 Watt x 2

i . 2000 Watt o

Fir L 2: 3 Watt = 2250 2
9000 Watt x 2

ir L3: ——— 3 2

Fiir L3 IWatt 000 2

Fir L 43 9000 Watt x 2 — 9000 @

1 Watt

h d

Die err ten Im; te brauchen natiirlich nicht streng cingehaiten zu werden,
sondern es geniigt eine angeniberte Einhaltung, z. B. 1000 Q statt 900 2, 2000
statt 2250 £, 7000 2 statt 9000 2.

Die Heimlautsprecher Modell .,Konzert*, ,,Domettes, ,,230%, ,»Clube¢, ,,230 Pe
werden mit einem Universal-Ausgangstransformator Nr. 28575 geliefert, dessen
Primérwicklungen etwa die folgenden Impedanzwerte haben:

B 0l— Pl (RES964). & sttt T RN etwa 7000 2
PO—P2 (RENS1374d) . . . . o . . . . SRR 0,000/0
PP ZI(RE 608). = <l s I S 40010

Richtiger LautsprecheranschiuB3
Als Losung der obigen Aufgabe ergeben sich also die richtigen Lautsprecheranschliisse

wie folgt:
Fir L 1 ,Maximus® . . . . . . .« . . Primérimpedanz 1000 2
Fir L 2 ,,Maximus-Minor* . . . . . . ” 2000 2
Fir L 3 ,,Konzert“. . . . . « « « « Primiir hluB8 zwiscl P1/P2
Fir L4,Club P*“ . . . . . .. ... zwischen P 0/P 1

In der gleichen einfachen Weise kann der richtige AnschluB einer beliebigen_Laut-
sprecherzusammenstellung an einen Kraftverstarker berechnet werden.
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»Korting“-Spannungsregler Modell ATR
Nur fiir Wechselstrom

| r Konstanthaltung der Betriebsspannung
bei Uberspannungen und Unterspannungen im Lichtnetz

Fiir Handregelung

Die ,,Kiirting“-Synnnungsregler Modell ATR sind bestimmt fiir:

110/125/150/220 Volt Wechselstrom-Net
50 Perioden g 4
und liefern ausgangsseitig eine geregelte Spannung von
220 Volt Wechselstrom,
50 Perioden.
Zuliissige
Maximalbelastung GriBe Nummer
175 VA L 36099
350 VA 2 36100
800 VA 3 36101
1200 VA 4 36118

Zusiitzliche Bemerkungen:
1. Umschaltung fiir andere Netzspannung.

:)tlslr li:nfer;)fin:;hluﬂ ist fiir eine bestimmte Netzspannung, meist 220 Volt, ge
schaltet. Die Umschaltung fiir eine andere Netzs / e
des Gehiiuses durch ents ] S Mot s
prechende Umlstung de: N 1Bli
AnschluBleiste des Transformators erfolgen.g e

2. Regelbereich.

Die abgegebene Spannung kann i i

kv kit g immer auf die Normalspannung von 220 Volt

l});: ,‘iig “/"o}t norm. Netzspannung Spannungsiinderungen zwischen 190—250 Volt

" volt norm. Netzspannung Spannungsinderungen zwischen 125—170 Volt'
olt norm. Netzspannung Spannungsiinderungen zwischen 108—142 Volt,

bei 110 Volt norm. Net: i i
) etzspannung Spannungsinderungen zwischen 95—125 Volt

sreveessili it

,,Korting“-Stérschutzgerite

Stérschutz-Steckdrossel Modell HDV

Bei diesem Stérschutzgerat ist die Anwendung am
cinfachsten. Es wird in die Wandsteckdose eingefiihrt
und bildet dann selbst eine entstérte Steckdose.

Fir max. 1,2 Ampere.

Stérschutz-Sperrfilter Modell HFP
und HFPH mit Erdanschluf

Wegen seiner meist groBeren Wirksamkeit kommt
dieses Sperrfilter zur Anwendung, wenn die Sperr-
drossel nicht ausreicht, doch muB dann eine besondere
Erdleitung zur Erdklemme des Storschutzgerites ver-
legt werden. Die Buchse ,.E* dient bei der Entsté-
rung von elektrischen Maschinen zum AnschluB des
Metallkorpers der Maschine.

Fiir max. 1,5 Ampere.

Ist nur die Leistungsaufnahme des zu entstorenden
Geriites bekannt, so errechnet sich der Stromv erbrauch:

Am Watt % VA
PELEIS ele e Volt

Praktische Anwendung
1. Entstorung am N hluBempfiinger. Die Anbringung der Modelle HDV oder
HFP erfolgt nach obigen Angaben. Durch diese MaBnahme wird erreicht:
a) Sperrung der NetzanschluBleitung des Empfiingers fiir hochfrequente Storungen, die
von benachbarten elektrischen Geriiten oder Maschinen ausgehen.
b) Sperrung der Netzanschlufleitung des Empfiingers fiir die hochfrequente Triigerwelle
starker Sender, besonders des Ortssenders, zwecks Verhinderung einer Netzmodulation
der Trﬁgerwelle, die sich durch einen stérenden Brummton #uBert. Vom normalen
Netzton unterscheidet sich diese Storung dadurch, daB die Stiirke des Storgeriusches
bei scharfer Abstimmung auf den betreffenden Sender erheblich zunimmt.
c) Aufbebung der A irkung des Lich b ders wichtig fir Gleichstrom-
netzanschluBempfinger, um eine grolere Trennschiirfe des Empfingers zu erreichens

hi deren Stromver-

2. Entstorung elektrischer Haushaltgeriite oder Klei
brauch innerbalb der zulissigen Grenzen liegt.
Es kommen vor allem die Haushaltgerite mit eingebauten Kleinmotoren in Betracht:

Staubsauger, Ventil en, Spielzeug en,
Bohnerbesen, Kiick en, Haarschneid hi usw.
Niik hi en, Massagegerite,
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Notizen

-Transformatoren

fiur die verschiedensten

technischen Zwecke

in der bekannten Qualititsausfiilhrung

’
. A
e e R s

Stabile dauerhafte Ausfuhrung
Zuverlissige elektrische Daten

Rep——s

' \ Unbedingte Betriebssicherhéit

Fordern Sie unsere Sonderdruckschriften!

\ Ein- und Mehrphasen-Transformatoren
Handlampen-Schutztransformatoren
1 Hochspannungstransformatoren

Neonlicht-Transformatoren

‘ Frostschutz-Transformatoren

i \ ; " Auftau- und Schweil -Transformatoren‘

.%.> Klingel- und Signal-Transformatoren
Ladegleichrichter — GroBgleichrichter

Bei Anfragen
bitteangeben: Phasenzahl, Typ, Leistung, Primar-
spannung und Periodenzahl, Sekundir-

spannung bei Vollast.
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